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1. INTRODUCCION:

El presente informe contiene los resultados, las labores de campo, los
ensayos de laboratorio, calculos y los resultados referentes al estudio
de suelos, tendiente a obtener la capacidad portante del estrato
escogido como fundaciéon para la cimentacion requerida en el
proyecto “MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA
CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS
CRITICOS DISPERSOS EN LA ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE
CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL,

DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”. Se efectué una visita para
determinar las caracteristicas geotécnicas del area en estudio, el cual
se desarrollé con base a veintiuno (21) sondeos descritos en el perfil
estratigrafico, tomando CBR inalterados; anexando ademas los

ensayos de laboratorio.

Con esta informacion se podran determinar los parametros de
resistencia del suelo. Se entrega informacién sobre los resultados de
ensayos de laboratorio, calculos para determinar la capacidad

portante, recomendaciones para la cimentacién y registro fotografico.

Se clasificaron los sectores donde se realizaron los sondeos y se
dieron recomendaciones de cimentacion y construcciéon para el

correcto funcionamiento de la estructura durante su vida util.

El presente informe contiene la descripcion de los trabajos de campo,

laboratorio y oficina.
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2. DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA DEL PROYECTO.

El municipio de Chaparral se encuentra localizado al suroccidente del
departamento del Tolima a 4° 55’ Latitud Norte y 75° 07’ de Longitud
Oeste; es un importante centro estudiantii y de vocacion
agropecuaria, destacandose la caficultura como el pilar de su
economia que lo ubica como un gran productor de café en el contexto
departamental. Esta, ademas, llamado a ser un Centro de Desarrollo
Regional del Sur del Tolima en consideracion a la jerarquia
poblacional, de servicios, al liderazgo natural y tradicional que

siempre ha mantenido y la posicién geografica dentro de la misma.

Hace parte del Macizo Colombiano, considerado como Parque
Nacional Natural lo cual le imprime grandes potencialidades para el
fomento y desarrollo de proyectos orientados hacia el Ecoturismo por
la diversidad de paisajes y la exuberancia de la flora y faunas alli
predominantes. Es éste un centro productor de agua; pues en él
nacen importantes afluentes hidricos como los rios Amoya, Mendarco,

Irco, Ambeima, entre otros.

Limites del Municipio:

e Al Norte: con los Municipio de Roncesvalles, San Antonio y
Ortega

e Al Oriente: limita con los municipios de Coyaima y Ataco

e Al Sur: con los municipios de Rioblanco y Ataco

e Al Occidente: con los municipios de Tulua, Buga, Cerrito y
Pradera.
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3. UBICACION DEL PROYECTO:

El proyecto se encuentra ubicado en los Corregimientos de
“ Calarma, Hermosas, El Limon, La Marina” Zona Rural del

Municipio de Chaparral, Departamento del Tolima, como presenta

en la Figura No. 1.

Plano Localizacion geografica del sector
urbano del Municipio Chaparral - Tolima.
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OBJETIVO.

Los estudios geotécnicos abarcan la realizacién de una serie de
sondeos y apiques para la toma de muestras de la estructura del
suelo, y poder asi determinar el, perfil estratigrafico, niveles
freaticos, condiciones de humedad, plasticidad y granulometria de
los suelos. El objetivo principal del presente estudio es el de realizar
los apiques y toma de muestras para el respectivo analisis de las
caracteristicas y los parametros de la resistencia de la sub rasante
(CBR), lo cual nos permite elaborar un informe técnico, en el cual se
presenta en una forma detallada las exploraciones geotécnicas

desarrolladas para el estudio de suelos.

4.1 Objetivos Especificos:

e Desarrollar una caracterizacién geoldgica general de la zona del
proyecto, donde se llevard a cabo el proyecto, Zona Rural del
municipio de Chaparral, departamento del Tolima.

e Realizar exploraciones de campo por medio de equipos de
exploracion geotécnica, los cuales garanticen la obtencién de
muestras representativas, para los estudios y analisis mediante

una caracterizacion fisica y mecanica de las muestras extraidas.
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Identificar y reconocer los diferentes estratos del subsuelo,
para determinar las caracteristicas geotécnicas mas
importantes, en cuanto a su clasificacién, resistencia vy
deformacion.

Establecer la presencia de niveles freaticos y/o aguas
procedentes, de filtraciones perimetrales a la via.

Determinar los valores de CBR, de la sub-rasante.

Presentar los resultados de la investigacion geotécnica, que
permita caracterizar los materiales existentes y definir el
comportamiento de la sub-rasante.

Reconocer y efectuar los estratos perforados y obtener por los
medios mas precisos y confiables las propiedades
geomecanicas del terreno.

Obtener muestras alteradas e inalteradas en cada una de las
perforaciones realizadas, para determinar las caracteristicas
generales y las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos.
Conocer el perfil estratigrafico del sub-suelo con base en el
estudio de veintiuno (21) sondeos.

Localizar si las hay, las profundidades de los niveles freaticos y
bolsas aisladas que puedan perjudicar la estabilidad del
proyecto.

Recomendaciones constructivas para garantizar el correcto

desempeno de la obra en el largo plazo.
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4. CARACTERISTICAS GEOLOGICA LOCAL:

5.1 GEOLOGIA

La geologia del Municipio de Chaparral es compleja y se caracteriza
por la presencia de una gran diversidad de rocas metamorficas,
igneas y sedimentarias, con edades que varian desde el Precambrico,
hasta el Terciario superior. La secuencia litoestratigrafica esta
integrada por rocas de diferentes composiciones y con edades
variables, iniciando por las rocas metamoérficas del Precdmbrico que
son las mas antiguas, seguidas por rocas volcano-sedimentarias del

Juratriasico, rocas igneas intrusivas del jurasico, rocas sedimentarias
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de ambiente marino del Cretaceo, rocas sedimentarias de ambiente
transicional entre el ambiente marino del cretdceo y rocas
sedimentarias de ambiente continental del terciario. Dentro de las
rocas metamorficas, se destacan los gneises y anfibolitas del

Complejo Icarcé (PEi), del Precambrico.

Las rocas metamorficas pertenecientes a los Neises del Davis (Pend)
de edad Precambrica. Las rocas sedimentarias de la formacién Amoya
(Pza) del paleozoico inferior. Las secuencias sedimentarias de las
formaciones Luisa (TRIl), Payandé (TRp) y las rocas volcano-
sedimentarias de la formacion Saldafia (JRs) de edad Tridsico -
Jurasico. Las potentes secuencias de rocas sedimentarias del
Cretaceo conformadas por las Formaciones Yavi (Kiy), Caballos (Kic),
Hondita (Ksh), Lomagorda (Kslg), Olini (Kso) y la Tabla (Kslt). Las
rocas sedimentarias de edad terciaria conformadas por las rocas de la
Formaciones: La Seca (TKs), Grupo Gualanday con las formaciones
Gualanday inferior (Tmgi), Gualanday medio (Tmgm), Gualanday
superior (Tmgs), Formacion Honda (Tsh), Pérfidos andesiticos (Tp) y
Poérfidos daciticos (Tda). Muchas de esas rocas se encuentran
cubiertas por abundantes, potentes y extensos depdsitos cuaternarios
de diversos origenes tales como: glaciar (Qm), fluvial aluvial (Qal),
fluvial - Terrazas (Qt), volcanico (Qp), fluvio-torrencial abanico de
Chaparral (Qach) y coluvial (Qc). Desde el punto de vista estructural,
se destacan las de tipo anticlinal y sinclinal desarrollado sobre
potente y espesas secuencias de rocas sedimentarias del Cretaceo y

Terciario.

Existen muchas fallas, fracturas y lineamientos fotogeoldgicos en

distintas direcciones:
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5.2. GEOLOGIA ESTRUCTURAL:

Desde el punto de vista del marco Geoldgico estructural en la regidn
predominan las estructuras plegadas formando anticlinales vy
sinclinales de diferentes dimensiones desarrollados en forma
dominante sobre las rocas sedimentarias tanto del Cretaceo, Terciario
y secuencias un poco mas antiguas pertenecientes a las Formaciones
Luisa, Payandé y Saldana que afloran al noreste y sur de Chaparral,
constituyendo morfologias destacadas de relieve escarpado vy
escarpado, limitadas por fallas regionales. Plegamiento Como
producto de las deformaciones causadas por los eventos tectdnicos
que han afectado a la Cordillera Central durante la Orogenia Andina,
se han desarrollado grandes y complejas estructuras plegadas y
falladas que controlan la mayor parte del relieve desarrollado en la
region. Las estructuras plegadas mas destacadas de la regidn
corresponden a los sinclinales de Ataco y Olaya Herrera, que dominan
la mayor parte de las areas del sector oriental hacia las cuencas de

los rios Saldana y Tetuan.

Estas estructuras presentan ejes cuya direccion dominante es
noreste-suroeste y controlan los trenes estructurales mayores tanto a
nivel de pliegues como de las principales fallas. Sinclinales Las
estructuras plegadas de mayor tamafio de tipo sinclinal mas
importantes, se encuentran localizadas en las depresiones de Ataco y
Olaya Herrera que dominan la mayor parte del sector oriental del
area de estudio. Anticlinales Asociados estrechamente a las
estructuras de tipo sinclinal se presentan estructuras de tipo

anticlinal, caracterizados por su menor dimensién y mas estrechos,
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localizados entre las estructuras mayores de tipo sinclinal, siguiendo

los ejes paralelos a las estructuras mayores.

Fallamiento Como producto de las fuertes deformaciones
producidas por los movimientos tecténicos y las intrusiones ocurridas
durante la Orogenia Andina sobre Ila Cordillera Central, se
desarrollaron diferentes sistemas de fracturas y fallas que afectaron a
las diferentes secuencias de rocas tanto metamorficas, igneas vy
sedimentarias que conforman la columna litoestratigrafica expuesta

en la region.

5. INVESTIGACION DE CAMPO:

La investigacion de campo se desarrolla sobre la base de veintiuno
(21) sondeo, a profundidades descritas en los perfiles estratigraficos,
desarrollando ademas penetracion continua con el SPT hasta las
profundidades indicadas. Se recolectaron muestras inalteradas vy

alteradas para la realizacion de los siguientes ensayos:

1. Humedad Natural.

2. Granulometria por lavado sobre el tamiz No. 200.

3. Limites de Consistencia (limite liquido, Limite Plastico, Indice de
Plasticidad).

4. Clasificacion de los suelos por medio de los métodos de la
U.S.Cy la AASHTO.
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7.

ESTRATIGRAFIA

7.1 SONDEO No. 1

Profundidad 2.20 mts.

Capa Inicial.

De 0.0 - 0.30 mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO TIPO
MEJORAMIENTO DE VIA, CONTAMINADO, COMPACTO.

Capa No. 1

De 0.30 - 0.60 mts

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R TOMADO In Situ.
"ARENA LIMO GRAVOSA".

Capa No. 2

De 0.60 - 2.20 mts

ARENA LIMOSA TIPO PENON, BAJA PLASTICIDAD POBREMENTE
GRADADA, CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR CAFE CLARO
CON BETAS AMARILLAS. CONTENIDO DE MATERIAL FINO
(35.5%). CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO. PRESENTA
SOBRETAMANOS DE ROCA > A 5",

7.2 SONDEO No. 2

Profundidad 2.20 mts.

Capa Inicial.

De 0.0 - 0.30 mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO TIPO
MEJOIRAMIENTO DE VIA, CONTAMINADO, COMPACTO.

Capa No. 1
De 0.30 - 0.60 mts
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Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R TOMADO In Situ.
"ARENA LIMO GRAVOSA".

Capa No. 2

De 0.60 - 2.20 mts

ARENA LIMOSA TIPO PENON, BAJA PLASTICIDAD POBREMENTE
GRADADA, CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR CAFE CLARO
CON BETAS AMARILLAS. CONTENIDO DE MATERIAL FINO
(28.3%), CONTENIDO DE GRAVA (23.4%) CONTENIDO DE
HUMEDAD BAJO. PRESENTA SOBRETAMANOS DE ROCA > A 5".

7.3 SONDEO No. 3

Profundidad 2.20 mts.

Capa Inicial.

De 0.0 - 0.30 mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO TIPO
MEJOIRAMIENTO DE VIA, CONTAMINADO, COMPACTO.

Capa No. 1

De 0.30 - 0.60 mts

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R TOMADO In Situ.
"ARENA GRAVOSA".

Capa No. 2
De 0.60 - 2.20 mts
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ARENA GRAVOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA,
CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR GRIS CON BETAS
BLANCAS. CONTENIDO DE MATERIAL FINO (0.6%),
CONTENIDO DE GRAVA (29.7%). CONTENIDO DE HUMEDAD
BAJO. PRESENTA SOBRETAMANOS DE ROCA > A 5",

7.4 SONDEO No. 4

Profundidad 2.20 mts.

Capa Inicial.

De 0.0 - 0.30 mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO TIPO
MEJOIRAMIENTO DE VIA, CONTAMINADO, COMPACTO.

Capa No. 1

De 0.30 - 0.60 mts

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R TOMADO In Situ.
"ARENA GRAVOSA".

Capa No. 2

De 0.60 - 2.20 mts

ARENA GRAVOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA,
CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR GRIS CON BETAS
BLANCAS. CONTENIDO DE MATERIAL FINO (0.6%),
CONTENIDO DE GRAVA (29.7%). CONTENIDO DE HUMEDAD
BAJO. PRESENTA SOBRETAMANOS DE ROCA > A 5".

7.5 SONDEO No. 5

Profundidad 2.0 mts.

Capa Inicial.
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De 0.0 - 0.30 mts
SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO TIPO
MEJOIRAMIENTO DE VIA, CONTAMINADO, COMPACTO.

Capa No. 1

De 0.30 - 0.60 mts

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R TOMADO In Situ.
"ARENA GRAVOSA".

Capa No. 2

De 0.60 - 2.0 mts

ARENA GRAVOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA,
CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR GRIS CON BETAS
BLANCAS. CONTENIDO DE MATERIAL FINO (0.3%),
CONTENIDO DE GRAVA (37.5%). CONTENIDO DE HUMEDAD
BAJO. PRESENTA SOBRETAMANOS DE ROCA > A 5",

7.6 SONDEO No. 6
Profundidad 2.0 mts.

Capa Inicial.

De 0.0 - 0.30 mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO TIPO
MEJOIRAMIENTO DE VIA, CONTAMINADO, COMPACTO.

Capa No. 1

De 0.30 - 0.60 mts

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R TOMADO In Situ.
"ARENA LIMO GRAVOSA".
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Capa No. 2

De 0.60 - 2.0 mts

ARENA LIMOSA TIPO PENON, BAJA PLASTICIDAD POBREMENTE
GRADADA, CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR CAFE CLARO
CON BETAS AMARILLAS. CONTENIDO DE MATERIAL FINO
(32.1%), CONTENIDO DE GRAVA (23.3%) CONTENIDO DE
HUMEDAD BAJO. PRESENTA SOBRETAMANOS DE ROCA > A 5",

7.7 SONDEO No. 7

Profundidad 2.0 mts.

Capa Inicial.

De 0.0 - 0.30 mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO TIPO
MEJOIRAMIENTO DE VIA, CONTAMINADO, COMPACTO.

Capa No. 1

De 0.30 - 0.60 mts

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R TOMADO In Situ.
"ARENA GRAVOSA".

Capa No. 2

De 0.60 - 2.0 mts

ARENA GRAVOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA,
CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR GRIS CON BETAS
BLANCAS. CONTENIDO DE MATERIAL FINO (0.6%),
CONTENIDO DE GRAVA (36.1%). CONTENIDO DE HUMEDAD
BAJO. PRESENTA SOBRETAMANOS DE ROCA > A 5".
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7.8 SONDEO No. 8

Profundidad 2.20 mts.

Capa Inicial.

De 0.0 - 0.30 mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO TIPO
MEJOIRAMIENTO DE VIA, CONTAMINADO, COMPACTO.

Capa No. 1

De 0.30 - 0.60 mts

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R TOMADO In Situ.
"GRAVA ARENOSA".

Capa No. 2

De 0.60 - 2.20 mts

GRAVA ARENOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA,
CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR GRIS. CONTENIDO DE
MATERIAL FINO (0.5%), CONTENIDO DE ARENA (48.9%).
CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO. PRESENTA SOBRETAMANOS
DE ROCA > A 10".

7.9 SONDEO No. 9

Profundidad 1.70 mts.

Capa Inicial.

De 0.0 - 0.30 mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO TIPO
MEJOIRAMIENTO DE VIA, CONTAMINADO, COMPACTO.

Pa’gina18



OSCAR G. FLORIAN. Ingenieria

Estudio de Suelos, Pavimentos y Concreto.
Tel. 313 8254594 268-78-58
foiam@yahoo.es

Capa No. 1

De 0.30 - 0.60 mts

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R TOMADO In Situ.
"ARENA GRAVOSA".

Capa No. 2

De 0.60 - 1.70 mts

GRAVA ARENOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA,
CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR GRIS. CONTENIDO DE
MATERIAL FINO (0.4%), CONTENIDO DE ARENA (37.6%).
CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO. PRESENTA SOBRETAMANOS
DE ROCA > A 10".

7.10 SONDEO No. 10

Profundidad 1.70 mts.

Capa Inicial.

De 0.0 - 0.30 mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO TIPO
MEJOIRAMIENTO DE VIA, CONTAMINADO, COMPACTO.

Capa No. 1

De 0.30 - 0.60 mts

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R TOMADO In Situ.
"ARENA GRAVOSA".

Capa No. 2

De 0.60 - 1.70 mts

ARENA GRAVOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA,
CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR GRIS. CONTENIDO DE
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MATERIAL FINO (0.4%), CONTENIDO DE GRAVA (37.1%).
CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO. PRESENTA SOBRETAMANOS
DE ROCA > A 8".

7.11 SONDEO No. 11

Profundidad 1.90 mts.

Capa Inicial.

De 0.0 - 0.30 mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO TIPO
MEJOIRAMIENTO DE VIA, CONTAMINADO, COMPACTO.

Capa No. 1

De 0.30 - 0.60 mts

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R TOMADO In Situ.
"ARENA GRAVOSA".

Capa No. 2

De 0.60 - 1.90 mts

ARENA GRAVOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA,
CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR GRIS. CONTENIDO DE
MATERIAL FINO (0.5%), CONTENIDO DE GRAVA (45.5%).
CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO. PRESENTA SOBRETAMANOS
DE ROCA > A 8".

7.12 SONDEO No. 12

Profundidad 1.80 mts.
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Capa Inicial.

De 0.0 - 0.30 mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO TIPO
MEJOIRAMIENTO DE VIA, CONTAMINADO, COMPACTO.

Capa No. 1

De 0.30 - 0.60 mts

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R TOMADO In Situ.
"ARENA GRAVOSA".

Capa No. 2

De 0.60 - 1.80 mts

ARENA GRAVOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA,
CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR GRIS. CONTENIDO DE
MATERIAL FINO (0.1%), CONTENIDO DE GRAVA (43.8%).
CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO. PRESENTA SOBRETAMANOS
DE ROCA > A 8".

7.13 SONDEO No. 13

Profundidad 1.80 mts.

Capa Inicial.

De 0.0 - 0.30 mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO TIPO
MEJOIRAMIENTO DE VIA, CONTAMINADO, COMPACTO.

Capa No. 1
De 0.30 - 0.60 mts
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Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R TOMADO In Situ.
"ARENA GRAVOSA".

Capa No. 2

De 0.60 - 1.80 mts

ARENA GRAVOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA,
CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR GRIS. CONTENIDO DE
MATERIAL FINO (0.3%), CONTENIDO DE GRAVA (45.7%).
CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO. PRESENTA SOBRETAMANOS
DE ROCA > A 8".

7.14 SONDEO No. 14

Profundidad 1.80 mts.

Capa Inicial.

De 0.0 - 0.30 mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO TIPO
MEJOIRAMIENTO DE VIA, CONTAMINADO, COMPACTO.

Capa No. 1

De 0.30 - 0.60 mts

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R TOMADO In Situ.
"ARENA LIMOSA".

Capa No. 2

De 0.60 - 1.80 mts

ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD POBREMENTE
GRADADA, CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR CAFE ROJIZO.
CONTENIDO DE MATERIAL FINO (24.8%), CONTENIDO DE
GRAVA (18.3%). CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO A MEDIO.
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7.15 SONDEO No. 15

Profundidad 1.80 mts.

Capa Inicial.

De 0.0 - 0.30 mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO TIPO
MEJOIRAMIENTO DE VIA, CONTAMINADO, COMPACTO.

Capa No. 1

De 0.30 - 0.60 mts

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R TOMADO In Situ.
"ARENA LIMOSA".

Capa No. 2

De 0.60 - 1.80 mts

ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD POBREMENTE
GRADADA, CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR CAFE ROJIZO.
CONTENIDO DE MATERIAL FINO (23.2%), CONTENIDO DE
GRAVA (26.0%). CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO A MEDIO.

7.16 SONDEO No. 16

Profundidad 1.80 mts.

Capa Inicial.

De 0.0 - 0.30 mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO TIPO
MEJOIRAMIENTO DE VIA, CONTAMINADO, COMPACTO.

Pa’gina23



OSCAR G. FLORIAN. Ingenieria

Estudio de Suelos, Pavimentos y Concreto.
Tel. 313 8254594 268-78-58
foiam@yahoo.es

Capa No. 1

De 0.30 - 0.60 mts

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R TOMADO In Situ.
"ARENA LIMOSA".

Capa No. 2

De 0.60 - 1.80 mts

ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD POBREMENTE
GRADADA, CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR CAFE ROJIZO.
CONTENIDO DE MATERIAL FINO (29.4%), CONTENIDO DE
GRAVA (18.0%). CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO A MEDIO.

7.17 SONDEO No. 17

Profundidad 1.80 mts.

Capa Inicial.

De 0.0 - 0.30 mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO TIPO
MEJOIRAMIENTO DE VIA, CONTAMINADO, COMPACTO.

Capa No. 1

De 0.30 - 0.60 mts

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R TOMADO In Situ.
"ARENA LIMOSA".

Capa No. 2

De 0.60 - 1.80 mts

ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD POBREMENTE
GRADADA, CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR CAFE ROJIZO.
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CONTENIDO DE MATERIAL FINO (31.4%), CONTENIDO DE
GRAVA (22.2%). CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO A MEDIO.

7.18 SONDEO No. 18

Profundidad 2.0 mts.

Capa Inicial.

De 0.0 - 0.30 mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO TIPO
MEJORAMIENTO (ARENA+GRAVA), CONTAMINADO.

Capa No. 1

De 0.30 - 0.60 mts

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R TOMADO In Situ.
"ARENA TIPO PENON".

Capa No. 2

De 0.60 - 2.0 mts

ARENA GRAVOSA DE GRANO FINO A MEDIO TIPO PENON, CON
PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0.4%), DE COMPACIDAD
RELATIVA MEDIA, POBREMENTE GRADADA, CON PRESENCIA
DE MATERIAL TIPO GRAVA (36.8%). CONTENIDO DE HUMEDAD
BAJO.

7.19 SONDEO No. 19

Profundidad 1.50 mts.

Capa Inicial.
De 0.0 - 0.30 mts

Pa’gina25



OSCAR G. FLORIAN. Ingenieria

Estudio de Suelos, Pavimentos y Concreto.
Tel. 313 8254594 268-78-58
foiam@yahoo.es

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO TIPO
MEJORAMIENTO (ARENA+GRAVA), CONTAMINADO.

Capa No. 1

De 0.30 - 0.50 mts

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R TOMADO In Situ.
"GRAVA ARENOSA".

Capa No. 2

De 0.50 - 1.50 mts

ARENA GRAVOSA DE GRANO MEDIO A GRUESO TIPO PENON,
CON PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0.5%), DE COMPACIDAD
RELATIVA MEDIA, POBREMENTE GRADADA, CON PRESENCIA
DE MATERIAL TIPO GRAVA (39.8%). CONTENIDO DE HUMEDAD
BAJO.

7.20 SONDEO No. 20

Profundidad 2.0 mts.

Capa Inicial.

De 0.0 - 0.30 mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO TIPO
MEJORAMIENTO (ARENA+GRAVA), CONTAMINADO.

Capa No. 1

De 0.30 - 0.70 mts

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R TOMADO In Situ.
" ENOS ".

Pa’gina26



OSCAR G. FLORIAN. Ingenieria

Estudio de Suelos, Pavimentos y Concreto.
Tel. 313 8254594 268-78-58
foiam@yahoo.es

Capa No. 2

De 0.70 - 2.0 mts

ARENA GRAVOSA DE GRANO MEDIO A GRUESO TIPO PENON,
CON PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0.4%), DE COMPACIDAD
RELATIVA MEDIA, POBREMENTE GRADADA, CON PRESENCIA
DE MATERIAL TIPO GRAVA (36.8%). CONTENIDO DE HUMEDAD
BAJO.

7.21 SONDEO No. 21

Profundidad 2.0 mts.

Capa Inicial.

De 0.0 - 0.30 mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO TIPO
MEJORAMIENTO (ARENA+GRAVA), CONTAMINADO.

Capa No. 1

De 0.30 - 0.60 mts

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R TOMADO In Situ.
"ARENA TIPO PENON".

Capa No. 2

De 0.60 - 2.0 mts

ARENA GRAVOSA DE GRANO MEDIO A GRUESO TIPO PENON,
CON PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0.4%), DE COMPACIDAD
RELATIVA MEDIA, POBREMENTE GRADADA, CON PRESENCIA
DE MATERIAL TIPO GRAVA (34.1%). CONTENIDO DE HUMEDAD
BAJO.

Pa’gina27



Nota: Debido a que el procedimiento para realizar est los
para la intervencion en pavimentacion o mejoramie ias
urbanas o rurales; se efectua la excavacidn hasta encontrar el
material de subrasante o suelo natural, que para este caso se
encontrd a partir de una profundidad de -0.30 mts. Debido a esto se
realiza el ensayo de toma de muestra Inalterada (C.B.R) a una
profundidad entre -0.30 mts y -0.60 mts, encontrando suelo natural
tipo (SP,GP,SM), que son “ARENA GRAVOSA DE GRANO MEDIO A
GRUESO, TIPO PENON, GRAVAS ARENOSAS TIPO PENA, GRANO
MEDIO A GRUESO Y ARENA LIMO GRAVOSAS DE COMPACIDAD

RELATIVA MEDIA”. Cada uno de los tramos y las zonas que las
componen, se clasifican como unidad homogénea de disefio ya que
durante la inspeccién visual inicial no se evidenciaron cambios

significativos en la subrasante de los tramos en estudio.
La ubicacion de los sondeos realizados, es la siguiente:

Tabla 1.
Cantidad de sondeos estudios de suelos de acuerdo al

tramo y zonas homogéneas de disefio (1),

No. LOCALIZACION SONDEOS PARA ESTUDIO No. LOCALIZACION
1 Sondeo 1. C.B.R. 1 CORREGIMIENTO 1 ESCUELA
CALARMA BRUZUELOS
2 Sondeo 2. C.B.R. 2 CORREGIMIENTO 2 ESCUELA
CALARMA BRUZUELQOS
3 Sondeo 3. C.B.R. 3 CORREGIMIENTO 3 ESCUELA
CALARMA BRUZUELQOS
4 Sondeo 4. C.B.R. 4 CORREGIMIENTO 4 ESCUELA
CALARMA BRUZUELQOS
5 Sondeo 5. C.B.R. 5 CORREGIMIENTO 5 ESCUELA
CALARMA BRUZUELQOS
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6 Sondeo 6. C.B.R. 6 CORREGIMIENTO 6 ESCUELA
CALARMA BRUZUELOS
7 Sondeo 7. C.B.R. 7 CORREGIMIENTO LAS 7 VEREDA
HERMOSAS SANTA
BARBARA
8 Sondeo 8. C.B.R. 8 CORREGIMIENTO LAS 8 VEREDA
HERMOSAS SANTA
BARBARA
9 Sondeo 9. C.B.R. 9 CORREGIMIENTO LAS 9 VEREDA
HERMOSAS SANTA
BARBARA
10 | Sondeo 10. C.B.R. 10 CORREGIMIENTO LAS 10 \VEREDA SANTA
HERMOSAS BARBARA
11 | Sondeo 11. C.B.R. 11 CORREGIMIENTO LAS 11 VEREDA
HERMOSAS SANTA
BARBARA
12 | Sondeo 12. C.B.R. 12 CORREGIMIENTOLAS 12 VEREDA
HERMOSAS SANTA
BARBARA
13 | Sondeo 13. C.B.R. 13 CORREGIMIENTO LAS 13 VEREDA
HERMOSAS SANTA
BARBARA
14 | Sondeo 14. C.B.R. 14 CORREGIMIENTO LAS 14 VEREDA
HERMOSAS SANTA
BARBARA
15 | Sondeo 15. C.B.R. 15 CORREGIMIENTO LAS 15 VEREDA
HERMOSAS SANTA
BARBARA
16 | Sondeo 16. C.B.R. 16 CORREGIMIENTOEL 16 | VEREDA LA
LIMON ALDEA
17 | Sondeo 17. C.B.R. 17 CORREGIMIENTOEL 17 | VEREDA LA
LIMON ALDEA
18 | Sondeo 18. C.B.R. 18 CORREGIMIENTOEL 18 | VEREDA LA
LIMON ALDEA
19 | Sondeo 19. C.B.R. 19 CORREGIMIENTOLA 19 PARADERO
MARINA PUENTE VERDE SAN
FERNANDO
20 | Sondeo 20. C.B.R. 20 CORREGIMIENTOLA 20 | PARADERO
MARINA PUENTE VERDE SAN
FERNANDO
21 | Sondeo 21. C.B.R. 21 CORREGIMIENTOLA 21 PARADERO
MARINA PUENTE VERDE SAN
FERNANDO

El resumen de los resultados del estudio de suelos por unidad
homogénea de disefo es el siguiente:

(1) Tomado de Resultados de Estudios de Suelos Realizado Ing. Oscar Florian.
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Tabla 2. Resultados Ensayos De Laboratorio. Inalterado ().

No. ] CBR1 | CBR1 CBR
Mue | LOCALIZACION SONDEOS CLAS | Corre | Corre | SELECCI | LL IP
stra PARAESTUDIO DE I gido | gido | ONADO
SUELOS FICA | 0.1” | 0.2
CION
U.S.C
1 |[C.B.R. 1 CORREG. CALARMA SM 3.4 3.1 3.1 32.2 | 16.3
2 [C.B.R. 2 CORREG. CALARMA SM 3.9 3.7 3.7 27.8 | 10.8
3 [C.B.R. 3 CORREG. CALARMA SP 5.4 4.8 4.8 0.0 0.0
4 C.B.R. 4 CORREG. CALARMA SP 5.8 5.5 5.5 0.0 0.0
5 [C.B.R. 5 CORREG. CALARMA SP 5.5 5.2 5.2 0.0 0.0
6 |C.B.R. 6 CORREG. CALARMA SM 3.7 3.4 3.4 31.1 9.5
7 [C.B.R. 7 CORREG. LAS SP 6.0 5.7 5.7 0.0 0.0
HERMOSAS
8 |c.B.R. 8 CORREG.LAS HERMOSAS SP 6.4 6.1 6.1 0.0 0.0
9 |C.B.R. 9 CORREG.LAS HERMOSAS | SP 6.1 5.8 5.8 0.0 0.0
10 [CB.R. 10 CORREG. LAS SP 5.6 5.2 5.2 0.0 0.0
HERMOSAS
11 |C.B.R. 11 CORREG. LAS SP 5.3 4.9 4.9 0.0 0.0
HERMOSAS
12 [C.B.R. 12 CORREG. LAS Sp 6.2 5.8 5.8 0.0 0.0
HERMOSAS
13 [C.B.R. 13 CORREG. LAS SP 6.7 6.5 6.5 0.0 0.0
HERMOSAS
14 |C.B.R. 14 CORREG. LAS SM 3.8 3.5 3.5 31.7 | 14.3
HERMOSAS
15 |C.B.R. 15 CORREG. LAS SM 4.1 3.9 3.9 34.0 | 12.6
HERMOSAS
16 [C.B.R. 16 CORREG. EL LIMON SM 3.8 3.5 3.5 31.5 | 16.9
17 |C.B.R. 17 CORREG. EL LIMON SM 4.5 4.1 4.1 29.7 | 13.1
18 |C.B.R. 18 CORREG. EL LIMON Sp 6.7 6.3 6.3 0.0 0.0
19 |C.B.R. 19 CORREG. LA MARINA Sp 6.4 5.8 5.8 0.0 0.0
PUENTE VERDE
20 |C.B.R. 20 CORREG. LA MARINA Sp 7.2 6.8 6.8 0.0 0.0
PUENTE VERDE
21 |C.B.R. 21 CORREG. LA MARINA Sp 6.6 6.4 6.4 0.0 0.0
PUENTE VERDE

@Tomado de Resultados de Estudios de Suelos Realizado Ing. Oscar Florian
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Tabla 2.1.
Resultados Ensayos De Laboratorio. Sumergido.

CBR1 | CBR1 | CBR

No. LOCALIZACION SONDEOS PARA | CLASI | Corre | Corre | SELE LL
Muestra ESTUDIO DE SUELOS FICACI | gido | gido | CCIO
ON 0.1” | 0.27 | NAD
U.s.C o
1 C.B.R. 1 CORREGIMIENTO SM 34 31 3.1 32.2 16.3
CALARMA
2 C.B.R. 2 CORREGIMIENTO SM 3.4 3.1 3.1 27.8 10.8
CALARMA
6 C.B.R. 6 CORREGIMIENTO SM 3.8 3.2 3.2 31.1 9.5
CALARMA

14 C.B.R. 14 CORREGIMIENTO SM 3.3 31 3.1 31.7 14.3

LAS HERMOSAS

15 C.B.R. 15 CORREGIMIENTO SM 3.6 3.1 3.1 34.0 12.6

LAS HERMOSAS

16 C.B.R. 16 CORREGIMIENTO SM 3.8 35 3.5 | 31.5 16.9

EL LIMON

17 C.B.R. 17 CORREGIMIENTO SM 3.7 3.4 3.4 | 29.7 13.1

EL LIMON

Para el presente diseno, se recomienda tomar los resultados de CBR,
en estado Inalterado, (muestras No.
3,4,5,7,8,9,10,11,12,13,18,19,20,21), ya que son los valores que
representan las condiciones mas desfavorables a las que se
encontrara la sub-rasante en condiciones de saturacidon en época de

invierno o por un alto nivel freatico.

Para las muestras No. (1,2,6,14,15,16,17), se recomienda tomar los
resultados de CBR, en estado sumergido, ya que son los valores que
representan las condiciones mas desfavorables a las que se
encontrara la subrasante en condiciones de saturacidon en época de

invierno o por un alto nivel freatico; teniendo en cuenta que estas
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muestras por tener un cierto grado de cohesién se logré obtener

muestras inalteradas en molde in situ.

8. CARACTERISTICAS DEL SUELO

Estos suelos aparecen por toda la zona del area donde se pretende
realizar futuras remodelaciones. Estos suelos son Arenas Gravosas
tipo pefidn, Gravas Arenosas tipo pefidn y Arenas Limo Gravosas tipo
pendn, de consistencia compacta, las cuales presentan espesores
considerables y son aptos para el desplante de este tipo de
estructura. Este sitio presenta un poco de material de relleno tipo
mejoramiento de via, procedente de la zona y con material tipo mixto
“arena+grava”, a una profundidad desconsiderable entre 0.0 mts
hasta -0.30 mts, encontrado en el drea de los sondeos realizados.
Estos suelos clasificados como SP-GP-SM, como muestra los perfiles

estratigraficos, presentan las siguientes caracteristicas geotécnicas:

8.1 Caracteristicas Geotécnicas De Los Suelos SP-GP-SM:

e Permeabilidad En Estado Compacto: Permeable, Muy
permeable, semipermeable a impermeable.

e Resistencia Al Corte En Estado Compacto y Saturado: Buena,
Buena, Buena.

e Compresibilidad En Estado Compacto y Saturado: Regular,
Buena, Regular.

e Facilidad De Tratamiento En Obra: Buena a Regular.
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Clasificacion del suelo de acuerdo con el CBR

CBR % Clasificacion General Usos
0-3 Muy pobre Subrasante
3-7 Pobre a regular Subrasante
7-20 Regular Afirmados y subbase
20-50 Bueno Subbase y base
>50 Excelente Base

Fuente Invias 1998.

Los suelos encontrados acorde con los CBR citados, son d
r r capacidad de soporte (CBR 1,2,6,14,15,16,17), por lo
tanto, se r el mejoramiento del suelo de la subrasante,
r r d d d rd r r d d r
r
Basado en el criterio de seleccion recomendado por de la Guia de
Disefio de Pavimentos, se seleccionan los siguientes CBR de la

subrasante para cada unidad homogénea de disefio:

9. SUBRASANTE.

De acuerdo con la experiencia existente en la construccidon de
pavimentos, se considera que estos pavimentos requieren una
superficie de soporte conformada por una capa de material granular
proveniente de la subrasante cuando ésta presenta una adecuada
capacidad de soporte. La subrasante estd constituida por el suelo
natural con una capa de material de mejoramiento de espesor

variable.
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La recomendacién general es no desestabilizar la superficie existente
efectuando cajeos o excavaciones innecesarias. El criterio es obtener
un perfil longitudinal aceptable realizando pequefias correcciones
tendientes a mejorar curvas verticales cbéncavas demasiado
pronunciadas. Para ello se harian rellenos en tramos de muy corta
longitud con material seleccionado o con el material de afirmado
utilizado para el mantenimiento de la via o con el mismo material que

seria utilizado para la sub-base.

Cuando se reporte un estudio de suelos con CBR menores de 5.0% se
recomienda sustituir parte de la sub-rasante por capas de material de
conformacion tipo (rajon, pedraplen, recebo o afirmado), previo
estudio geotécnico y cumplimiento de especificaciones técnicas de

materiales segin norma INVIAS.

Se presenta la tabla espesores recomendados de sustitucion de

subrasante para alcanzar CBR de plataforma minimo del 5%.

CBR de subrasante Espesor de sustitucion
<1 Minimo 60
1 55
2 35
3 25
4 15

Fuente Pavimentos, Materiales, Construccion y Disefio.
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10. CALIFICACION DEL POTENCIAL DE EXPANSION DEL
SUELO DE LA SUBRASANTE DE CADA UNA DE LAS UNIDADES
DE DISENO.

Analizando la clasificacion de las muestras de subrasante tomadas y
sus valores del limite liqguido y el indice plastico y comparandolas con
la correlacion presentada en la Tabla 3. “Correlaciéon Limites de
consistencia vs potencial de expansidon”, permiten determinar las
caracteristicas expansivas de los suelos revisados y los resultados se

muestran en la Tabla 4.

Tabla 3.
Correlacion Limites de consistencia vs potencial de
expansion (3),

LL (%) IP (%) Clasificacion del
Hinchamiento Potencial
>60 >35 Alto
50 - 60 25 -35 Marginal
50< <25 Bajo
I
Tabla 4.
Resultados de la clasificacion de hinchamiento potencial
subrasante.
No , LL P CLASIFICACION
TRAMO LOCALIZACION SONDEOS PARA Hl'r;lg.lr-ll?"l‘chIIE:LTo
ESTUDIO DE SUELOS
1 |C.B.R. 1 CORREG. CALARMA 32.2 16.3 BAJO
1 |C.B.R. 2 CORREG. CALARMA 27.8 10.8 BAJO
1 |C.B.R. 3 CORREG. CALARMA 0.0 0.0 BAJO
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2 [C.B.R. 4 CORREG. CALARMA 0.0 0.0 BAJO
2 [C.B.R. 5 CORREG. CALARMA 0.0 0.0 BAJO
2 |C.B.R. 6 CORREG. CALARMA 31.1 9.5 BAJO
3 [C.B.R. 7 CORREG. LAS HERMOSAS 0.0 0.0 BAJO
3 |C.B.R. 8 CORREG.LAS HERMOSAS 0.0 0.0 BAJO
3 |C.B.R. 9 CORREG.LAS HERMOSAS 0.0 0.0 BAJO
5 |C.B.R. 10 CORREG. LAS HERMOSAS 0.0 0.0 BAJO
5 |C.B.R. 11 CORREG. LAS HERMOSAS 0.0 0.0 BAJO
5 [C.B.R. 12 CORREG. LAS HERMOSAS 0.0 0.0 BAJO
6 [C.B.R. 13 CORREG. LAS HERMOSAS 0.0 0.0 BAJO
6 [C.B.R. 14 CORREG. LAS HERMOSAS 31.7 14.3 BAJO
6 |C.B.R. 15 CORREG. LAS HERMOSAS 34.0 12.6 BAJO
9 |C.B.R. 16 CORREG. EL LIMON 31.5 16.9 BAJO
9 |C.B.R. 17 CORREG. EL LIMON 29.7 13.1 BAJO
9 |C.B.R. 18 CORREG. EL LIMON 0.0 0.0 BAJO
13 [c.B.R. 19 CORREG. LA MARINA PUENTE VERDE 0.0 0.0 BAJO
13 |C.B.R. 20 CORREG. LA MARINA PUENTE VERDE 0.0 0.0 BAJO
13 [C.B.R. 21 CORREG. LA MARINA PUENTE VERDE 0.0 0.0 BAJO

() Guia de Disefio Pavimento Placa Huella. Tabla 4.2. Pagina 67
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11. SUB BASE.

La sub-base granular es la capa de la estructura de pavimento que
subyace a la base granular, o la carpeta de rodadura, compuesta por
materiales granulares e instalado sobre la sub-rasante natural, sub-
rasante mejorada, o sobre materiales de mejoramiento tipo recebo o

afirmado.

Al igual que la capa de base granular, la sub-base granular presenta
como funcidn principal en pavimentos de placa huella, transmitir a la
sub rasante los esfuerzos que el transito impone en magnitudes

moderadas y tolerables por esta.

También contribuye al drenaje y facilita los procesos constructivos.
En algunas ocasiones el material de sub-base granular sirve para
contrarrestar los cambios volumétricos producidos por sub-rasantes

de material expansivo.

En Colombia el instituto nacional de vias INVIAS, presenta el
documento técnico de especificaciones generales de construccion de
carreteras para material de sub - base granular en el articulo 320 -
13, donde se describen los requisitos minimos de calidad y procesos
constructivos que deben cumplir los agregados pétreos que
conforman la capa de sub-base granular. Adicional a lo descrito para
la seleccién de las capas granulares de sub-base y base granular, se
debe tener en cuenta el nivel de transito para la seleccién de la clase

de material a emplear.
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Niveles de Transito (NT)

Nivel de Transito

Numero de Ejes Equivalentes de 80 Kn en el
Carril de Diseio, N 80 Kn, Millones

NT1 N 80KN <0,5
NT2 0,5<N 80KN <5,0
NT3 N 80KN >5,0

Fuente. Capitulo 1, Articulo 100 de las Especificaciones
Técnicas de INVIAS.

Caracteristicas técnicas de los materiales de sub base granular de

acuerdo al nivel de transito. NT 1.

Clases de sub bases granulares de acuerdo al nivel de

transito.

sub Base Granular.

Uso tipico de las diferentes clases de material de

Clase de Sub Base

Nivel de Transito

Granular
Clase B NT 2
Clase A NT 3

Fuente. INVIAS 2013.
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Requisitos minimos de calidad para sub bases granulares.

Requisitos minimos de calidad de los agregados pétreos para Sub Bases Granulares acordes con

INVIAS (2013)
INVIAS (2013
Ensayo Método (INV) (2013
NT1 NT2 NT3
Desgaste los Angeles (500 revoluciones), seco | E-218,219 | 50%méax | 50%max | 50% max
Micro Deval E-238 35%max | 30% max
pérdida en solidez Sulfato de sodio ' £-220 12% mz?x 12% ma'}x 12% ma'}x
Sulfato de magnesio 18% max | 18%max | 18% max
Limite liquido E-125 | 25%max | 25%max | 25% max
Indice de plasticidad E-126 | 6%méx | 6%max | 6%max
Equivalente de arena E-133 25%min | 25%min | 25%min
Terrones de arcilla y particulas deleznables E-211 2%max | 2%max | 2%max
- , .
CER (al .100 % de densidad seca maxima y cuatro £ 148 0%min | 30%mn | 40%min
dias de inmersion en agua)

Fuente. INVIAS 2013.

Granulometria para sub base granular.

Granulometria para Sub — Bases Granulares no tratadas
. Porcentaje que Pasa
Tamiz
SBG-50 SBG - 38
2" 50 mm 100 -
11/2" 37,5mm 70-95 100
1" 25 mm 60-90 75-95
1/2" 12,5 mm 45-75 55-85
3/8" 9,5mm 40-70 45-75
No 4 4,75 mm 25-55 30-60
No 10 2,0mm 15-40 20-45
No 40 0,425 mm 6—25 8—-30
No 200 0,075 mm 2—15 2—15
Fuente INVIAS 2013.
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Las funciones de la sub base en el esquema de pavimentos en placa

huella, segun el “Insti Nacional De Vi E ificacion

nerales D nstruccion D rreter Articul 20", son

las siguientes:

e La capa de sub-base granular terminada debera presentar una
superficie uniforme, sin agrietamientos, baches, laminaciones ni
segregaciones. Si el Interventor considera que es necesario
realizar correcciones por este concepto, delimitard el area
afectada y el Constructor deberd escarificarla en un espesor de
cien milimetros (100 mm) vy, después de efectuar Ilas
correcciones necesarias, mezclara y compactara de nuevo hasta
que tanto el area delimitada como las adyacentes cumplan
todos los requisitos exigidos en el presente Articulo.

e La capa de sub-base granular terminada se debera ajustar a las
rasantes y a las pendientes establecidas en los documentos del
proyecto, sin que existan zonas donde se retenga el agua
superficial. La distancia entre el eje del proyecto y el borde de
la berma no sera inferior a la sefalada en los planos o la
definida por el Interventor. Las variaciones de las cotas,
respecto de las establecidas en el proyecto, no podran exceder
de + 0.0 mmy - 20.0 mm.

e Si se detectan zonas con un nivel inferior a la tolerancia
indicada, ellas se deberan escarificar en un espesor minimo de
cien milimetros (100 mm), para enseguida agregar material de
sub-base, humedecer, mezclar, recompactar y terminar la
superficie hasta lograr la densidad seca y las cotas exigidas por
la presente especificacidén. Alternativamente, el Interventor las

podra aceptar, siempre que el Constructor se comprometa, por
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escrito, a compensar la merma con el espesor adicional
necesario de la capa superior, sin que ello implique ningln
incremento en los costos para el Instituto Nacional de Vias.

e Las areas que presenten un nivel superior a la tolerancia
especificada deberan ser rebajadas, humedecidas, compactadas
y terminadas nuevamente, hasta cumplir con las cotas y el
espesor establecido en los documentos del proyecto y con las
exigencias de la presente especificacion.

e Constituir una superficie de trabajo limpia para construir sobre
ella los elementos restantes que conforman el pavimento.

e Reducir el costo del pavimento disminuyendo el espesor de la
base.

e Proteger a la base aislandola de la subrasante, ya que, si el
material de la subrasante se introduce en la base, puede sufrir
cambios volumétricos generados al cambiar las condiciones de
humedad.

e Proteger a la base, impidiendo que el agua suba por
capilaridad.

e Trasmitir y distribuir las cargas a la subrasante.

e Controlar el eventual bombeo que se pudiese presentar por las

juntas de construccidon que se requieren.

12. BASE.

La base granular es la capa de la estructura de pavimento que por lo
general subyace a la carpeta de rodadura. Esta capa estd compuesta
por materiales granulares, instalados sobre la capa de sub base
granular. La funcion principal de la capa de base granular es la de
transmitir las cargas impuestas por el transito con intensidades

adecuadas a las capas subyacentes, adicionalmente contribuye al
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drenaje y facilita los procesos constructivos. En Colombia el instituto
nacional de vias INVIAS, presenta el documento técnico de
especificaciones generales de construccion de carreteras para
material de base granular en el articulo 330 - 13, donde se describen
los requisitos minimos de calidad y procesos constructivos que deben
cumplir los agregados pétreos que conforman la capa de la base
granular. Adicional a lo descrito para la seleccion de las capas
granulares de sub-base y base granular, se debe tener en cuenta el

nivel de transito para la seleccidn de la clase de material a emplear.

Niveles de Transito (NT)
Numero de Ejes Equivalentes de 80 Kn en el
Carril de Diseino, N 80 Kn, Millones

Nivel de Transito

NT1 N 80KN =0,5
NT2 0,5<N 80KN =5,0
NT3 N 80KN >5,0

Fuente. Capitulo 1, Articulo 100 de las Especificaciones Técnicas de
INVIAS.

Clases de sub bases granulares de acuerdo
al nivel de transito.

Uso tipico de las diferentes clases de material de
sub Base Granular.

CIasch::nSL:JIgrBase Nivel de Transito
Clase C | NT 1
Clase B NT 2
Clase A NT 3

Fuente. INVIAS 2013.
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Requisitos minimos de calidad para bases granulares.

Requisitos minimos de calidad de los agregados pétreos para Bases Granulares acordes con
INVIAS (2013)

i INVIAS (2013)
Ensayo Método (INV)
NT1 NT2 NT3
Desgaste los Angeles |Seco E-218 219 40 % max 40 % max 35 % max
(500 revoluciones) Saturado ! 55 % max 55 % max 50 % max
Micro Deval E-238 - 30 % max 25 % max
10% de finos Seco E-224 - 70 KN min | 90 KN min
? Humedo/seco - 75 % min 75 % min
Sulfato de sodio 12 % max 12 % max 12 % max
Pérdida en solide E-220
: laez Sulfato de magnesio 18 % max 18 % max 18 % max
Limite liquido E-125 25 % max - -
indice de plasticida E-126 3 % max 0 0
Equivalente de arena E-133 30% min 30% min 30% min
Azul de metileno (si es necesario) E-235 10 % max 10 % max 10 % max
Terrones de arcilla y particulas deleznables E-211 2 % max 2 % max 2 % max
; 1cara 50% min 70 % min 100 % min
Particulas fracturadas > caras E-227 50% min 0% min
- (+] (*]
indice de aplanamiento E-230 35 % max 35 % max 35 % max
indice de alargamiento 35 % max 35 % max 35 % max
Angularidad del agregado fino E-239 - 35 % mim 35% min
o - -
CBR (al l'OOA: c'le denslldad seca maximay E-148 >80% >80% >95%
cuatro dias de inmersion en agua)

Fuente. INVIAS 2013.

Granulometria para bases granulares.

Granulometria para Bases Granulares no tratadas

Porcentaje que Pasa
Tamiz Gradacion Fina Gradacion Gruesa
BG-38 BG-25 BG- 40 BG - 27
11/2" 37,5mm 100 - 100 -

1" 25mm 70-100 100 75-100 100
3/4" 19mm 60-90 70-100 65-90 75-100
3/8" 9,5mm 45-75 50-80 45-68 52-78
No. 4 4,75mm 30-60 35-65 30-50 35-59

No. 40 2,0mm 20-45 20-45 15-32 20-40

No. 80 0,425mm 10-30 10-30 7-20 8—-22

No. 200 0,075mm 5-15 5-15 0-9 0-9
Fuente. INVIAS 2013,
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La funcion de la base en el esquema de pavimentos en placa huella

son las siguientes:

e Tener la resistencia estructural para soportar las presiones

trasmitidas por los vehiculos.

e Tener el espesor suficiente para que pueda resistir las presiones

trasmitidas a la sub - base.

e Aunque exista humedad en el terreno, la base no debe de

presentar cambios volumétricos perjudiciales.

Tabla 5.
Tabla valores de CBR, usos y suelos.

SISTEMA DE CLASIFICACION

No.
CBR | CLASIFICACION USsSoOS UNIFICADO AASHTHO
GENERAL
0-3 Muy Pobre Subrasante OH,CH,MH,OL A5,A6,A7
3-7 Muy Pobre a Subrasante OH,CH,MH,OL A4,A5,A6,A
Regular 7
7-20 Regular Subbase OL,CL,ML,SC,SM,SP | A2,A4,A6,A7
20-50 Bueno Subbasey | GM,GC,SW,SM,SP,G | A-1b,A2-5,
Base P A-3,A2-6
> 50 Excelente Base GW,GM Ala, A2-4,
A3

Para efectos de determinar el espesor de la capa de la sub base tipo
INVIAS que sirve de apoyo a la carpeta de rodadura del concreto, se
considera la siguiente correlacién del CBR con el mddulo de reaccién

de la subrasante encontrada en las unidades homogéneas de disefo:
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Tabla 6.
Criterio seleccion espesor para sub base pavimento.
CBR ESPESOR DE
SUBBASE (cm)
0-3% 25-30
— 3% - 10% 20
> 10% 15

En la Tabla 7. Espesor de subbase a utilizar como soporte a la carpeta
de rodadura; se RECOMIENDA, que, para cada tramo en estudio, se
requiere una capa de subbase tipo INVIAS, espesor minimo de Veinte

centimetros (20 cms).

Tabla 7.
Espesor de Sub Base a utilizar como soporte del
Pavimento En Placa Huella

CBR
No. | | OCALIZACION SONDEOS | SLASIE | SELECCIONAD | o e
PARA ESTUDIO DE SUELOS | Nu.s.c | INALTERADO 5‘;5:2)55
1 |C.B.R. 1 CORREG. CALARMA SM 2.5 20
1 |C.B.R. 2 CORREG. CALARMA SM 3.1 20
1 |C.B.R. 3 CORREG. CALARMA SP 4.8 20
2 [C.B.R. 4 CORREG. CALARMA SP 5.5 20
2 [C.B.R. 5 CORREG. CALARMA SP 5.2 20
2 |C.B.R. 6 CORREG. CALARMA SM 3.2 20
3 [C.B.R. 7 CORREG. LAS HERMOSAS SP 5.7 20
3 |C.B.R. 8 CORREG.LAS HERMOSAS SP 6.1 20
3 |C.B.R. 9 CORREG.LAS HERMOSAS SP 5.8 20
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5 |C.B.R. 10 CORREG. LAS HERMOSAS SP
5 |C.B.R. 11 CORREG. LAS HERMOSAS SP 4.9 20
5 [C.B.R. 12 CORREG. LAS HERMOSAS SP 5.8 20
6 [C.B.R. 13 CORREG. LAS HERMOSAS SP 6.5 20
6 |C.B.R. 14 CORREG. LAS HERMOSAS SM 2.8 20
6 |C.B.R. 15 CORREG. LAS HERMOSAS SM 3.1 20
9 |[C.B.R. 16 CORREG. EL LIMON SM 2.6 20
9 [C.B.R. 17 CORREG. EL LIMON SM 3.4 20
9 |C.B.R. 18 CORREG. EL LIMON SP 6.3 20
13 |c.B.R. 19 CORREG. LA MARINA PUENTE VERDE SP 5.8 20
13 [C.B.R. 20 CORREG. LA MARINA PUENTE VERDE SP 6.8 20
13 |C.B.R. 21 CORREG. LA MARINA PUENTE VERDE SP 6.4 20
13. RECOMENDACIONES Y ESPECIFICACIONES DE
CONSTRUCCION.

El comportamiento de la estructura del pavimento a disefar,
depende del uso de los materiales contemplados en el presente
informe y se regiran por las especificaciones generales de
construccién de carreteras del instituto nacional de vias
INVIAS, vy su respectivo control con las normas de ensayo para
materiales de carreteras del INVIAS.

Realizar los diferentes controles constructivos de las diferentes
capas de material como lo son la capa de concreto, base

granular, sub base granular y material de afirmado. Acordes a
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las especificaciones generales de construcciéon de carreteras
INVIAS.

e Verificar el estado y funcionamiento de los equipos previo a los
trabajos de excavacidén, cargue y retiro de material como
también al momento de realizar los trabajos de extensién de
los materiales granulares.

e No se debe permitir la construccion de las capas granulares
(base, sub base y afirmado), si no se ha realizado la
comprobacién de la nivelaciéon y el grado de compactacion de
las capas que las subyace.

e El grado de compactaciéon minimo recomendado para las capas
de material granular con respecto al obtenido en el ensayo de
compactacion Proctor modificado para el caso de bases
granulares 98 %, para sub bases granulares 95 % vy para
material tipo afirmado 90 %. Para verificar la compactacion en
el terreno se pueden realizar métodos como el cono de arena
(INV - E - 161) o nucleares (INV - E - 164-13).

e Se debe siempre detectar con pruebas de carga (haciendo
transitar sobre la capa extendida, nivelada y compactada un
vehiculo pesado), con el fin de identificar posibles fallos o
acolchonamientos en las capas granulares y proceder a
efectuar las correcciones. Las capas terminadas no deben
presentar agrietamientos, baches, laminaciones y
segregaciones.

e Tener en cuenta las apariciones de corrientes de aguas
subterraneas durante el proceso de excavacion, con el fin de
captarlas, controlarlas y evacuarlas mediante la construccién
de filtros tipo dren francés o geodren, respectivamente, en una

o ambas margenes segun sea el caso. La localizacién y el
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disefio de las obras de sub- drenajes requeridas no hacen
parte del presente estudio.

Si en la superficie de apoyo durante los trabajos de excavacion
de la estructura de pavimento se evidencian irregularidades, o
aparicion de material organico, escombros, o de alta
plasticidad, se deben realizar las correcciones necesarias,
retirando el material y reemplazandolo hasta la cota de disefio
de la sub rasante por un material granular tipo recebo (RE -
75) (capitulo 6 articulo 610 - 13), o en su defecto con material
tipo rajon (capitulo 2 articulo 221 - 13). Para ello, en la
preparacion de la superficie existente de sub-rasante, se
sugiere el retiro de fallos o colchones, y se debe hacer el
respectivo reemplazo mediante mejoramiento de suelo con
material debidamente seleccionado y cumpliendo con las
especificaciones generales de construccion de carreteras
INVIAS.

Es importante que se garantice un buen drenaje de la via ya
sea construyendo estructuras hidraulicas nuevas (sumideros,
cunetas, alcantarillas, filtros), y de encontrase estructuras
hidraulicas existentes hacer las respectivas verificaciones de
funcionamiento.

Como garantia del disefio de la capa de rodadura del
pavimento en placa huella, se debe realizar en detalle el
control previo, cumplir los requisitos exigidos desde la
adquisicidn en planta o fabricacién en obra y ejercer un control
de calidad de la capa de pavimento en placa huella, descrito en
el capitulo 5, articulo 500, de las especificaciones generales de

construccion de carreteras de INVIAS 2013.
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e En el momento de la excavacidon para la cimentacién, se debera
cumplir con los requerimientos minimos exigidos por el
Instituto Nacional de vias, INVIAS, en su articulo 210-0710,
Excavacion de la explanacion, canales y préstamos.

e Inmediatamente terminadas las excavaciones para la
construccidon de la estructura del pavimento en placa huella,
las mismas deberan protegerse en el fondo para evitar
alteraciones fisico-mecanicas del suelo de fundacién
“subrasante”, las cuales se pueden generar debido a la accién
de lluvias y el intemperismo.

e Es recomendable empezar las obras de cimentacidén en época
seca, Yy en lo posible comenzar lo mas rapido después de
realizada la excavacién del terreno.

e En la medida en que alcance el nivel de cimentacion del
proyecto, verifique que el material encontrado cumple con las
condiciones contempladas en el diseno.

e Reconocer la disposicidén de los materiales para la construccion
de dicho pavimento, y si debiese realizarle ensayos pertinentes
de laboratorio, para notificar calidad en los mismos.

e La calidad de los materiales tipo recebo y sub base, deben
provenir de una explotacién legalmente establecidas y su
calidad evidenciada mediante la realizacion de ensayos
cualitativos y cuantitativos.

e Con el fin de garantizar una vida util éptima, es aconsejable
evaluar la necesidad de realizar obras de drenaje tales como
cunetas, canales, filtros y/o alcantarillas; con el fin de brindar

un adecuado drenaje en la estructura.
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e Es de suma importancia el uso de filtros y drenes para el
manejo de aguas superficiales y asi evitar humedades

superiores a la natural del terreno.

14. CONCLUSIONES.
e Los suelos encontrados acorde con los CBR citados, son de baja
capacidad de soporte, por lo tanto, se propone el mejoramiento
del suelo de la subrasante con suelo seleccionado. Basado en el

criterio de seleccion recomendado por de la Guia de Disefio de

Pavimentos.
CBR de subrasante Espesor de sustitucion
<1 Minimo 60
1 55
2 35
3 25
4 15

Fuente: Pavimentos, Materiales, Construccion y Disefio.

e Debido a que el estudio de transito arrojo que el nivel de
transito que influye en la zona del proyecto, es NT1, se
recomienda lo anterior para la seleccion de las capas granulares

de sub-base y base granular, y clase de material a emplear.
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Niveles de Transito (NT)

Numero de Ejes Equivalentes de 80 Kn en el
Carril de Diseino, N 80 Kn, Millones

Nivel de Transito

NT1 N 80KN <0,5
NT2 0,5<N80KN <5,0
NT3 N 80 KN >5,0

Fuente. Capitulo 1, Articulo 100 de las Especificaciones
Técnicas de INVIAS.

e Los suelos encontrados acorde con los CBR citados, son de baja
capacidad de soporte, por lo tanto, se propone una capa de
subbase tipo INVIAS, espesor minimo de Veinte centimetros

(20 cms).

Criterio seleccion espesor para
sub base pavimento.

CBR ESPESOR DE
SUBBASE (cm)
0 -3% 25-30
— 3% - 10% 20
> 10% 15

Atentamente;
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ANEXO No. 1

REGISTRO
FOTOGRAFICO

SONDEOS

Nota: El registro fotografico anexado a continuacion, es
fuente del autor del informe.
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Foto No.
CBR No. 1

R bR
Foto No. 2.
CBR No. 1.
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Foto No. 3.
CBR No. 2

No. 4.
CBR No. 2
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Foto No. 5.
CBR No. 3

i )
Foto No. 6.
CBR No. 3
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“ oto No. 7.
CBR No. 4

Foto No. 8.
CBR No. 4
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Foto No. 9.
CBR No. 5

TR Y

CBR No. 5
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Foto No. 11.
CBR No. 6

Foto No. 12.
CBR No. 6
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13.
CBR No. 7

Foto No. 14.
CBR No. 7
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Foto No. 15.
CBR No. 8

o
Foto No. 16.
CBR No. 8
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Foto No. 17.
CBR No. 9

Foto No. 18.
CBR No. 9
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Fbto No. 19
CBR No. 10

CBR No. 10
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Foto No.21.
CBR No. 11

Foto No. 22.
CBR No. 11
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Foto No. 2. |
CBR No. 12
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X
1]

CBR No. 12
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CBR No. 13

Foto No. 26.
CBR No. 13
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Foto No. .
CBR No. 14

Foto No. 28.
CBR No. 14
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Foto No. 29
CBR No. 15

'Foto No. 30.
CBR No. 15
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Foto No. 3.
CBR No. 16
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oto No. 33.
CBR No. 17
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to No. 34.
CBR No. 17
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Foto No. 35.
CBR No. 18

CBR No. 18

Foto No. 36.
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:4 3

oo No. 37.
CBR No. 19

“Foto No. 38.

CBR No. 19
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:ﬁoto N. 39. |
CBR No. 20

e LR o ST
Foto No. 40.
CBR No. 20
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CBR No. 21
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ANEXO No. 2

PERFILES
ESTRATIGRAFICOS

ENSAYOS DE
LABORATORIO

Nota: Las tablas y Formatos anexado a continuacion, es
fuente del autor del informe.

Us<ar+peian

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL

Esp. Gestion Ambiental - Evaluacién Impacto Ambiental

Matr. Prof. 70202155311 TLM



SONDEO 1

OSCAR G.FLORIAN.
Ingenieria
foiam@yahoo.es
Tel. 313 825 45 94

RELACION DE SOPORTE DEL

SUELO CBR
NORMA INV E 148

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS CONCRETO

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION

DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA

Proyecto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE | Tr@Y€cto: ZONA RURAL MUNICIPIO
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."

Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Localizacion: k0+010

Empresa:  ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0.30m-0.60m

Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: MARZO DE 2024
Descripcién del material: ARCILLA LIMOSA, DE PLASTICIDAD MEDIA. Muestra No.: 1 Hoja 1 de 1
Laboratorio: ‘ X ‘ Inalterada Campo Método: Hoja de
Ensayo No. 2
Ndmero de golpes
Molde No 1
Peso molde + mta hum. gr 9834
Peso molde gr 5762
Humedad (%) 3,5
Volumen molde cm3 2310,91
Densidad seca gr/cm? 1,702
Dias de inmersién
Lectura de expansion inicial
Lectura de expansion 1% dia
Lectura de expansion 2° dia
Lectura de expansién 3% dia
Lectura de expansion 4° dia
Expansién total (%)
) lectura Esfuerz | lectura Esfuerz | lectura Esfuerz
Penetracion (pulg) +10° Carga Ib psi <10° Carga |b psi +10% Carga Ib psi
0,005 14,7 32,4 10,8
0,025 23,1 50,9 17,0
0,050 29,5 65,0 21,7
0,075 36,5 80,5 26,8
0,100 42,0 92,6 30,9
0,150 51,5 1135 37,8
0,200 69,0 152,1 50,7
0,250 73,3 161,6 53,9
0,300 75,5 166,4 55,5
0,400 79,3 174,8 58,3
0,440 83,1 183,2 61,1
Hum. penetracion (%) 2,7
C.B.R. corregido a 0.1" 34
C.B.R. corregido a 0.2" 3,1
CURVAS DE PRESION - PENETRACION
70
60 . _4/,/&
BT o
50 -l
& 30 -
/E’
20
w o]
0 t@-—t@ & = = =
00 01 0.2 Penetracion (pulg) 03 o 05
\
s<ay ﬁﬂ{ 10
- . OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
Reviso6: Aprobé:
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LIMITES DE ATTERBERG
NORMAS INV E 125 - INV E 126

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y

Tel. 313 825 45 94 CONCRETOS
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
Proyecto: DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA Sondeo No. 1
ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 1
Empresa: ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 2,2 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
Descripcién del material: ARCILLA LIMOSA, DE PLASTICIDAD MEDIA, COLOR MARRON. Hoja: 2 De: 2
LIMITE LiQUIDO REPRESENTACION GRAFICA
1 2 3 4
No. de Golpes 50 26 19 12 330
Recipiente No: 11 8 66 4 1P
P, 24 25,86 35,27 28,65 € w0
P, 21,1 22,48 30,93 24,32 g ’\
P, 10,93 11,13 16,98 10,69 Yoo -
% Humedad 28,5 29,8 31,1 31,8 % \\
LIMITE PLASTICO S 300 ~
1 2 3 4 S
Recipiente No: 24 8 E 200
P, 16,30 18,24 8 s
P, 15,30 18,01 28,0
P3 12’30 15’54 NUMERO DE GOLPES
% Humedad 33,3 9,3
HUMEDAD NATURAL LIMITE LIQUIDO (%): 32,2
1 2 3 4 LIMITE PLASTICO (%): 21,3
Recipiente No: 4 {NDICE DE PLASTICIDAD (%): 16,3
P, 117,8
P, 115
Ps 59,2 INDICE DE GRUPO: 11
% Humedad 3,5 CLASIFICACION AASTHO: A-4
CLASIFICACION USC: CL
Observaciones:
% PASA 200 82,7

ot
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Ingenieria ANALISIS GRANULOMETRICO ESTUDIO DE SUELOS
foiam@yahoo.es NORMA INV E 123 PAVIMENTOS Y CONCRETOS
Tel. 313 825 45 94
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIiAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
P to: DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA Sond N 1
royecto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE  [°°Nd€0 No.
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 1
Empresa:  |CONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 2,2mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
Descripcion del material: ARCILLA LIMOSA, DE PLASTICIDAD MEDIA, COLOR MARRON. |Hoja : 1 De: 2
Peso seco antes de lavar: 82,7 Gramos Peso seco despues de lavar: 13,5 Gramos
Tamiz Tamiz Peso % % retenido % Especifica
Normal alternati. Retenido Retenido acumulado Pasa p ’
Humedad Natural (%): 3,5
Limite Liquido (%): 32,2
Limite Plastico (%): 21,3
indice de Plasticidad (%): 16,3
Clasificacion AASTHO: A- 4
1,19 No. 16 Clasificacion USC: CL
0,420 No. 40 100 indice de grupo: 11
0,250 No. 60 53 6,4 6,4 94
0,149 No. 100 6,2 7 13,9 86 C,=Dg /Dy =
0,074 No 200 2.8 34 17,3 82,7 Cy = (D3)/(Dgo*D1o) =
100 N M A 3 - 4 §10 4620 , 30, 400 60, 10q 20 TAMICES U.S. STANDARD
20 _
hw =
80
70
60
<<
0
< s0
L
40
30
20
10
0
1000,00 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01 0,00
diametro de particulas (mm)
Observaciones: Grava:
Arena: 17,3
LPSCO‘:F-IOGQ(\ Fino: 82,7
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REGISTRO DE EXPLORACION

DE CAMPO

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y
CONCRETOS

SONDEO: 1 |SECTOR: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. T ARENA GRAVA
PROYECTO: _ PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE P
EMPRESA: ICONYP S.A.S. Contratista SUPERVISO: Ing. Oscar Florian ARCILLA
PROFUNDIDAD TOTAL: 2,2 mts. PERFORADOR: FREDY BRINEZ
LIMO

PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: 0,0 Mts. FECHA: MARZO DE 2024 E
LOCALIZACION: k0+010 SECTOR: VEREDA CALARMA __ |Hoja 1 de_1

w | g 3 g

o |= B S

= B:( 25 <0
ELEV. ] = £e 2 9 DESCRIPCION OBSERVACIONES

[ o< %)

Q15 <
PROF. = O

0,0 SUPERFICIE

. EEE

RELLENO
0,30

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO
TIPO MEJORAMIENTO DE VIA

NO SE RECUPERO MUESTRA PARA ENSAYOS DE
LABORATORIO

SUELO

] NATURAL CB.R

0,60

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R
TOMADO In Situ. "ARCILLA LIMOSA"

CBR Corregido a 0,1" = 3,4
CBR Corregidoa 0,2" = 3,1

C
L

2,20

ARENA LIMOSA TIPO PENON, BAJA
PLASTICIDAD POBREMENTE
GRADADA, CONSISTENCIA
COMPACTA, COLOR CAFE CLARO
CON BETAS AMARILLAS. CONTENIDO
DE MATERIAL FINO
(35.5%). CONTENIDO DE HUMEDAD
BAJO.

PENETRACION SPT: 6"/17 6"/24 6"/32
N = 14 CONSISTENCIA SEMI COMPACTA
qu= 1,40 Kg/cm2 6 14.0 Ton/m2
HUMEDAD NATURAL 3,5%
Limte Liquido: 32,2%

Limite Plastico: 21,3%

Indice de Plasticidad: 16,3 %
CLASIFICACION AASHTO A-4

(o
o
o
I I I I |

4,00

Al
o
o

LPS"C'f:F"(]!Iq(\
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SONDEO 2

OSCAR G.FLORIAN. RELACION DE SOPORTE DEL ESTUDIO DE SUELOS
Ingenieria
foiam@yahoo.es SUELO CBR PAVIMENTOS CONCRETO
Tel. 313 825 45 94 NORMA INV E 148
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
) DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA .
Proyecto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE | 17@yecto: ZONA RURAL MUNICIPIO
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Localizacion: k0+150
Empresa:  ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0.30m-0.60m
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: MARZO DE 2024
Descripcién del material: ARENA LIMO GRAVOSA. Muestra No.: 2 Hoja 1 de 1
Laboratorio: ‘ X ‘ Inalterada Campo Método: Hoja de
Ensayo No. 2
Ndmero de golpes
Molde No 2
Peso molde + mta hum. gr 9789
Peso molde gr 4689
Humedad (%) 3,5
Volumen molde cm3 2310,91
Densidad seca gr/cm? 2,132
Dias de inmersién
Lectura de expansion inicial
Lectura de expansion 1% dia
Lectura de expansion 2° dia
Lectura de expansién 3% dia
Lectura de expansion 4° dia
Expansién total (%)
) lectura Esfuerz | lectura Esfuerz | lectura Esfuerz
Penetracion (pulg) +10° Carga Ib psi <10° Carga |b psi +10% Carga Ib psi
0,005 13,5 29,8 9,9
0,025 21,9 48,3 16,1
0,050 28,3 62,4 20,8
0,075 35,3 77,8 25,9
0,100 40,8 89,9 30,0
0,150 50,3 110,9 37,0
0,200 67,8 149,5 49,8
0,250 72,1 159,0 53,0
0,300 74,3 163,8 54,6
0,400 78,1 172,2 57,4
0,440 81,9 180,6 60,2
Hum. penetracion (%) 2,7
C.B.R. corregido a 0.1" 3,9
C.B.R. corregido a 0.2" 3,7
CURVAS DE PRESION - PENETRACION
70
60 _y/g
T
50 /m/
% 40
]
& a0 /m/
/E'
20 E/
==
10 ._."/
0 la—a & * * *
00 01 0.2 Penetracion (pulg) 03 - . 05
S<O(F(pligN
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LIMITES DE ATTERBERG
NORMAS INV E 125 - INV E 126

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y

Tel. 313 825 45 94 CONCRETOS
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
Proyecto: DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA Sondeo No. >
ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 2
Empresa: ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 2,2 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
Descripcién del material: ARCILLA LIMOSA, DE PLASTICIDAD MEDIA, COLOR MARRON. Hoja: 2 De: 2
LIMITE LIQUIDO REPRESENTACION GRAFICA
1 2 3 4
No. de Golpes 45 26 19 12 330
Recipiente No: 11 8 66 4 1P
P, 24 25,86 35,27 28,65 € w0
P, 21,1 22,48 | 30,93 | 24,32 2 ‘\
P, 10,93 11,13 16,98 10,69 Yoo -
% Humedad 28,5 29,8 31,1 31,8 % \\
LIMITE PLASTICO S 300 ~
1 2 3 4 S \
Recipiente No: 24 8 E 200 -
P, 1550 | 18724 3 N
P, 15,12 18,01 28,0
P3 11,62 15’54 NUMERO DE GOLPES
% Humedad 10,9 9,3
HUMEDAD NATURAL LIMITE LIQUIDO (%): 27,8
1 2 3 4 LIMITE PLASTICO (%): 10,1
Recipiente No: 4 {NDICE DE PLASTICIDAD (%): 10,8
P, 1085
P, 96
P, 69 iNDICE DE GRUPO: 8
% Humedad 3,5 CLASIFICACION AASTHO: A-4
CLASIFICACION USC: CL
Observaciones:
% PASA 200 86,3

ot

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:




OSCAR G.FLORIAN.

foiam@yahoo.es INVE 123
Tel. 313 825 45 94

Ingenieria ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y CONCRETOS

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIiAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE
P to: PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA ZONA RURAL Sond N 2
royecto: DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL, ondeo No.
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 2
Empresa:  |CONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 2,2 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
Descripcion del material: ARCILLA LIMOSA, DE PLASTICIDAD MEDIA, COLOR MARRON. Hoja : 1 De: 2
Peso seco antes de lavar: 81 Gramos Peso seco despues de lavar: 14,5 Gramos
Tamiz Tamiz Peso % % retenido % Especifica
Normal alternati. Retenido Retenido acumulado Pasa p ’
Humedad Natural (%): 3,5
Limite Liquido (%): 27,8
Limite Plastico (%): 10,1
indice de Plasticidad (%): 10,8
Clasificacion AASTHO: A- 4
1,19 No. 16 Clasificacion USC: CL
0,420 No. 40 100 indice de grupo: 8
0,250 No. 60 4,8 59 59 94
0,149 No. 100 53 7 12,5 88 Cy=Dg /Dy =
0,040 No 200 1,0 12 13,7 86,3 Cy = (D30)/(Deg*D1o) =
100 6" 3" 2" 15" 1"34112" 38" 4 8 10 4620 30, 40 60 100 200 TAMICES U.S. STANDARD
B 90 \\
80
70
60
<
)]
< s0
B
40
30
20
10
0
1000,00 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01 0,00
diametro de particulas (mm)
Observaciones: Grava:
Arena: 13,7
LPSCO‘:HD(M(\ Fino: 86,3




OSCAR G. FLORIAN.
Ingenieria
foiam@yahoo.es
Tel. 313 825 45 94

REGISTRO DE EXPLORACION

DE CAMPO

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y
CONCRETOS

SONDEO: 2 |SECTOR: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. T Arena
PROYECTO: _PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DF
: AS. i : . i i
EMPRESA ICONYP S.A.S. Contratista SUPERVISO Ing. Oscar Florian m ARCILLA OROANICO
PROFUNDIDAD TOTAL: 2,2 mts. PERFORADOR: FREDY BRINEZ
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: 0,0 Mts. FECHA: MARZO DE 2024 REERARE
LOCALIZACION: k0+150 SECTOR] __ VEREDA CALARMA _ [Hoja 1 de_1
Q|2 8 &
ElE| z& 2o
ELEV. g | E g9 2o DESCRIPCION OBSERVACIONES
p 8] "¢ | g7
L 2 éa _
PROF. = o
0,0 SUPERFICIE
| BE=]| o SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO | NO SE RECUPERO MUESTRA PARA ENSAYOS DE
0,30 TIPO MEJORAMIENTO DE VIA LABORATORIO

0,60

SUELO
NATURAL

CB.R

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R
TOMADO In Situ.
"ARENA LIMO GRAVOSA".

CBR Corregido a 0,1" = 3,9
CBR Corregido a 0,2" 3,7

I I O |

2,20

C
L

ARENA LIMOSA TIPO PENON, BAJA
PLASTICIDAD POBREMENTE
GRADADA, CONSISTENCIA
COMPACTA, COLOR CAFE CLARO
CON BETAS AMARILLAS. CONTENIDO
DE MATERIAL FINO
(28.3%), CONTENIDO DE GRAVA
(23.4%) CONTENIDO DE
HUMEDAD BAJO.

PENETRACION SPT: 6"/17 6"/24 6"/32
N = 14 CONSISTENCIA SEMI COMPACTA
qu= 1,30 Kg/cm2 6 13.0 Ton/m2
HUMEDAD NATURAL 3,5%
Limite Liquido: 27,8%

Limite Plastico: 10,1%

Indice de Plasticidad: 10,8 %
CLASIFICACION AASHTO A-4

I I I |

3,00

I I A I |

4,00

1 I |

o
[=]
o

lpscoiﬂa!iqn

Aprob6:

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM




SONDEO 3

OSCAR G.FLORIAN. RELACION DE SOPORTE DEL ESTUDIO DE SUELOS
Ingenieria
foiam@yahoo.es SUELO CBR PAVIMENTOS CONCRETO
Tel. 313 825 45 94 NORMA INV E 148
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
) DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA .
Proyecto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE | 17@yecto: ZONA RURAL MUNICIPIO
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Localizacion: k0+300
Empresa:  ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0.30m-0.60m
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: MARZO DE 2024
Descripcién del material: ARENA GRAVOSA Muestra No.: 3 Hoja 1 de 1
Laboratorio: ‘ X ‘ Inalterada Campo Método: Hoja de
Ensayo No. 3
Ndmero de golpes
Molde No 3
Peso molde + mta hum. gr 9159
Peso molde gr 4558
Humedad (%) 3,5
Volumen molde cm3 2310,91
Densidad seca gr/cm? 1,924
Dias de inmersién
Lectura de expansion inicial
Lectura de expansion 1% dia
Lectura de expansion 2° dia
Lectura de expansién 3% dia
Lectura de expansion 4° dia
Expansién total (%)
) lectura Esfuerz | lectura Esfuerz | lectura Esfuerz
Penetracion (pulg) +10° Carga Ib psi <10° Carga |b psi +10% Carga Ib psi
0,005 16,2 35,7 11,9
0,025 24,6 54,2 18,1
0,050 31,0 68,3 22,8
0,075 38,0 83,8 27,9
0,100 43,5 95,9 32,0
0,150 53,0 116,8 38,9
0,200 70,5 155,4 51,8
0,250 74,8 164,9 55,0
0,300 77,0 169,8 56,6
0,400 80,8 178,1 59,4
0,440 84,6 186,5 62,2
Hum. penetracion (%) 2,7
C.B.R. corregido a 0.1" 54
C.B.R. corregido a 0.2" 4,8
CURVAS DE PRESION - PENETRACION
70
60 Lo -]
= | T ]
50 s
% 40
2 =g
g —
B ow = P e
20 =
E/z’
10
0 la—a & * * *
00 01 0.2 Penetracion (pulg) 03 - . 05
S<O(F(pligN
Revisé: A bo: OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
evIso: probo: INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

FOR-773-12 REV-00
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OSCAR FLORIAN.
Ingenieria
foiam@yahoo.es

LIMITES DE ATTERBERG
NORMAS INV E 125 - INV E 126

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y

Tel. 313 825 45 94 CONCRETOS
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
Proyecto: DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA Sondeo No. 3
ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 3
Empresa: ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 2,2 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
Descripcién del material: ARCILLA LIMOSA, DE PLASTICIDAD MEDIA, COLOR MARRON. Hoja: 2 De: 2
LIMITE LIQUIDO REPRESENTACION GRAFICA
1 2 3 4
No. de Golpes 10
Recipiente No: Y
P, g
P, 2
Ps :
% Humedad ] ] %
LIMITE PLASTICO g
1 2 3 4 e
Recipiente No: E
P, 8
P2 0,0
P3 NUMERO DE GOLPES
% Humedad
HUMEDAD NATURAL LIMITE LIQUIDO (%): NP
1 2 3 4 LIMITE PLASTICO (%): NP
Recipiente No: iNDICE DE PLASTICIDAD (%): NP
Py
P>
Ps INDICE DE GRUPO:
% Humedad CLASIFICACION AASTHO: A-4
CLASIFICACION USC: CL

Observaciones:

% PASA 200

ot

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:




OSCAR G.FLORIAN.

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:

Ingenieria ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA ESTUDIO DE SUELOS
foiam@yahoo.es INVE 123 PAVIMENTOS Y CONCRETOS
Tel. 313 825 45 94
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIiAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE PLACA
Provecto: HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA ZONA RURAL DEL Sondeo No 3
y : MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL, DEPARTAMENTO '
DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 3
Empresa:  |CONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 2,2 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
Descripcion del material: ARCILLA LIMOSA, DE PLASTICIDAD MEDIA, COLOR MARRON. Hoja : 1 De: 2
Peso seco antes de lavar: 125,5 Gramos Peso seco despues de lavar: 100,36 Gramos
Tamiz Tamiz Peso % % retenido % Especifica
Normal alternati. Retenido Retenido acumulado Pasa P :
Humedad Natural (%):
19,0 3/4" Limite Liquido (%): NP
12,7 1/2" Limite Plastico (%): NP
9,5 3/8" indice de Plasticidad (%): 10,8
4,76 No. 4 30,9 24,6 24,6
2,83 No. 8 24,7 19,7 44,3 Clasificacion AASTHO: A-4
1,19 No. 16 19,5 15,5 59,8 Clasificacion USC: CL
0,420 No. 40 14,8 11,8 71,6 28 indice de grupo:
0,250 No. 60 20,4 16,3 87,9 12
0,149 No. 100 15,5 12 100,2 0 Cy=Dgo/ Dy =
0,040 No 200 0,8 0.6 100,9 0,9 Cy = (D3o")/(Dgo*Dig) =
100 8 A N A - 4 §0 4630 L 30 40, 60, 109 20 AMICES U.S. STANDARD
- 9%
80 \
70
60 \
<
[}
< 50
S
40 SN
N
N
™
30
20 \\
10
\
0
1000,00 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01 0,00
diametro de particulas (mm)
Observaciones: Grava: 24,6
Arena: 29,2
N Fino: -0,9
LPSCGf ’F I[]ﬁqﬂ




OSCAR G. FLORIAN.
Ingenieria
foiam@yahoo.es
Tel. 313 825 45 94

REGISTRO DE EXPLORACION

DE CAMPO

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y
CONCRETOS

SONDEO: 3 |SECTOR: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. T ARENA
PROYECTO: _ PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE
: AS. i : . i [,

EMPRESA ICONYP S.A.S. Contratista SUPERVISO Ing. Oscar Florian m ARCILLA OROANICO
PROFUNDIDAD TOTAL: 2,2 mts. PERFORADOR: FREDY BRINEZ
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: 0,0 Mts. FECHA: MARZO DE 2024 it
LOCALIZACION: k0+300 SECTOR] _ VEREDA CALARMA _ [Hoja 1 de 1

@ S 8 &

S & 2k g9
ELEV. g | E g9 2o DESCRIPCION OBSERVACIONES

p 8] "¢ | g7

L 2 éa _
PROF. = o

0,0 SUPERFICIE
] BE=/ o SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO | NO SE RECUPERO MUESTRA PARA ENSAYOS DE
0,30 TIPO MEJORAMIENTO DE VIA LABORATORIO

0,60

SUELO
NATURAL

CB.R

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R
TOMADO In Situ.
"ARENA GRAVOSA".

CBR Corregidoa 0,1" = 54
CBR Corregido a 0,2" 4.8

I I O |

2,20

C
L

ARENA GRAVOSA TIPO PERON,
POBREMENTE GRADADA,
CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR
GRIS CON BETAS
BLANCAS. CONTENIDO DE MATERIAL
FINO (0.6%),
CONTENIDO DE GRAVA (29.7%).
CONTENIDO DE HUMEDAD
BAJO.

PENETRACION SPT: 6"/17 6"/24 6"/32
N = 14 CONSISTENCIA SEMI COMPACTA
qu= 1,30 Kg/cm2 6 13.0 Ton/m2
HUMEDAD NATURAL 8,6%
Limte Liquido: NL
Limite Plastico: NP
Indice de Plasticidad: NP

I I I |

3,00

I I A I |

4,00

1 I |

o
[=]
o

lpscoiﬂa!iqn

Aprob6:

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM




SONDEO 4

OSCAR G.FLORIAN.
Ingenieria
foiam@yahoo.es
Tel. 313 825 45 94

RELACION DE SOPORTE DEL

SUELO CBR
NORMA INV E 148

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS CONCRETO

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA

Proyecto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE | 17@yecto: ZONA RURAL MUNICIPIO
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Localizacion: k0+010
Empresa:  ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0.30m-0.60m
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: MARZO DE 2024
Descripcién del material: ARENA GRAVOSA Muestra No.: 4 Hoja 1 de 1
Laboratorio: ‘ X ‘ Inalterada Campo Método: Hoja de
Ensayo No. 4
Ndmero de golpes
Molde No 4
Peso molde + mta hum. gr 9753
Peso molde gr 5159
Humedad (%) 3,5
Volumen molde cm3 2310,91
Densidad seca gr/cm? 1,921
Dias de inmersién
Lectura de expansion inicial
Lectura de expansion 1% dia
Lectura de expansion 2° dia
Lectura de expansién 3% dia
Lectura de expansion 4° dia
Expansién total (%)
) lectura Esfuerz | lectura Esfuerz | lectura Esfuerz
Penetracion (pulg) +10° Carga Ib psi <10° Carga |b psi +10% Carga Ib psi
0,005 16,3 35,9 12,0
0,025 247 54,5 18,2
0,050 31,1 68,6 22,9
0,075 38,1 84,0 28,0
0,100 43,6 96,1 32,0
0,150 53,1 117,1 39,0
0,200 70,6 155,6 51,9
0,250 74,9 165,1 55,0
0,300 77,1 170,0 56,7
0,400 80,9 178,4 59,5
0,440 84,7 186,7 62,2
Hum. penetracion (%) 2,7
C.B.R. corregido a 0.1" 5,8
C.B.R. corregido a 0.2" 55
CURVAS DE PRESION - PENETRACION
) B
60 ———
T
| e
50 =
% 40
R =g
E 30 /E' /m/
20 e
E,/Ja’
10
0 la—Ia & o e 5
00 01 0.2 Penetracion (pulg) 03 - . 05
S<O(F(pligN
- . OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
Reviso6: Aprobé:

INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

FOR-773-12 REV-00




P OSCAR FLORIAN.
(=)  roeniera LIMITES DE ATTERBERG B e oS v
4 4 foiam@yahoo.es _
=t Tel. 313 8254594 NORMAS INV E 125 - INV E 126 CONCRETOS
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
Proyecto: DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA Sondeo No. 4
ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 4
Empresa: ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 2,2 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
RENA GRAVOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA,
Descripcion del material: CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR GRIS CON BETAS Hoja: 2 De:
BLANCAS
LIMITE LIQUIDO REPRESENTACION GRAFICA
1 2 3 4
No. de Golpes 10
Recipiente No: b
P, g
P, g
P, %
% Humedad I
LIMITE PLASTICO S
1 2 3 4 s
Recipiente No: E
P, 8
PZ 0,0
P3 NUMERO DE GOLPES
% Humedad
HUMEDAD NATURAL LIMITE LIQUIDO (%): NP
1 2 3 4 LIMITE PLASTICO (%): NP
Recipiente No: INDICE DE PLASTICIDAD (%): NP
Py
P,
Ps INDICE DE GRUPO:
% Humedad CLASIFICACION AASTHO: A- 4
CLASIFICACION USC: CL

Observaciones:

Lp“c’fﬂﬂfiqﬂ

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:

% PASA 200




OSCAR G.FLORIAN. , ,
Ingenieria ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA ESTUDIO DE SUELOS
foiam@yahoo.es INVE 123 PAVIMENTOS Y CONCRETOS
Tel. 313 825 45 94
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIiAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE PLACA
Provecto: HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA ZONA RURAL DEL Sondeo No 4
Y ’ MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL, DEPARTAMENTO '
DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 4
Empresa:  |CONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 2,0 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
RENA GRAVOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA,
Descripcion del material: CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR GRIS CON BETAS Hoja : 1 De: 2
BLANCAS
Peso seco antes de lavar: 135,6 Gramos Peso seco despues de lavar: 120 Gramos
Tamiz Tamiz Peso % % retenido % Especifica
Normal alternati. Retenido Retenido acumulado Pasa P )
Humedad Natural (%):
19,0 3/4" Limite Liquido (%): NP
12,7 1/2" Limite Plastico (%): NP
9,5 3/8" indice de Plasticidad (%): NP
4,76 No. 4 28,9 21,3 21,3
2,83 No. 8 27,8 20,5 41,8 Clasificacion AASTHO: A- 4
1,19 No. 16 18,2 13,4 55,2 Clasificacién USC: CL
0,420 No. 40 13,2 9,7 65,0 35 indice de grupo:
0,250 No. 60 22,3 16,4 81,4 19
0,149 No. 100 14,3 11 92,0 8 Cy=Dgo/ Dy =
0,040 No 200 1,0 07 92,7 7,3 Cy = (D3)/(Dgo*Dio) =
Fondo 68,4 50,4 1431 -43,1
100 i N 1% \ 4 §10 1520 , 30, 40 60 109 2 TAMICES U.S. STANDARD
90
80
70
60
3
< 50 N
s AN
40 ™ g
N\
30 \
20 \
10 AN
0
1000,00 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01 0,00
didmetro de particulas (mm)
Observaciones: Grava: 21,3
Arena: 27,7
N Fino: 7,3
LPSCGf ’F I[]ﬁqﬂ
OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM
ELABORO:




OSCAR G. FLORIAN.
Ingenieria
foiam@yahoo.es
Tel. 313 825 45 94

REGISTRO DE EXPLORACION

DE CAMPO

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y
CONCRETOS

SONDEO: 4 |secTOrR: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. T Arena
PROYECTO: _PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DF
: AS. i : . i i
EMPRESA ICONYP S.A.S. Contratista SUPERVISO Ing. Oscar Florian m ARCILLA OROANICO
PROFUNDIDAD TOTAL: 2,0 mts. PERFORADOR: FREDY BRINEZ
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: 0,0 Mts. FECHA: MARZO DE 2024 REERARE
LOCALIZACION: k0+010 SECTOR] __ VEREDA CALARMA _ [Hoja 1 de_1
Q|2 8 8
S & 2k g9
ELEV. g | E g9 2o DESCRIPCION OBSERVACIONES
p 8] "¢ | g7
L 2 éa _
PROF. = o
0,0 SUPERFICIE
| BE=]| o SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO | NO SE RECUPERO MUESTRA PARA ENSAYOS DE
0,30 TIPO MEJORAMIENTO DE VIA LABORATORIO

0,60

SUELO
NATURAL

CB.R

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R
TOMADO In Situ.
"ARENA GRAVOSA".

CBR Corregido a 0,1" = 5,8
CBR Corregido a 0,2" 55

I I O |

C
L

ARENA GRAVOSA TIPO PERON,
POBREMENTE GRADADA,
CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR
GRIS CON BETAS
BLANCAS. CONTENIDO DE MATERIAL
FINO (0.6%),
CONTENIDO DE GRAVA (29.7%).
CONTENIDO DE HUMEDAD
BAJO.

PENETRACION SPT: 6"/17 6"/24 6"/32
N = 14 CONSISTENCIA SEMI COMPACTA
qu= 1,50 Kg/cm2 6 15.0 Ton/m2
HUMEDAD NATURAL 3,1%
Limte Liquido: NL
Limite Plastico: NP
Indice de Plasticidad: NP

I I I |

3,00

I I A I |

4,00

1 I |

o
[=]
o

lpscoiﬂa!iqn

Aprob6:

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM




SONDEO 5

OSCAR G.FLORIAN.
Ingenieria

RELACION DE SOPORTE DEL

ESTUDIO DE SUELOS

foiam@yahoo.es SUELO CBR PAVIMENTOS CONCRETO
Tel. 313 825 45 94 NORMA INV E 148
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
) DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA )
Proyecto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE | 17@yecto: ZONA RURAL MUNICIPIO
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Localizacion: k0+250
Empresa:  ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0.30m-0.60m
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: MARZO DE 2024
Descripcién del material: ARENA GRAVOSA Muestra No.: 5 Hoja 1 de 1
Laboratorio: ‘ X ‘ Inalterada Campo Método: Hoja de
Ensayo No. 5
Ndmero de golpes
Molde No 5
Peso molde + mta hum. gr 9654
Peso molde gr 5068
Humedad (%) 3,5
Volumen molde cm3 2310,91
Densidad seca gr/cm? 1,917
Dias de inmersién
Lectura de expansion inicial
Lectura de expansion 1% dia
Lectura de expansion 2° dia
Lectura de expansién 3% dia
Lectura de expansion 4° dia
Expansién total (%)
) lectura Esfuerz | lectura Esfuerz | lectura Esfuerz
Penetracion (pulg) +10° Carga Ib psi <10° Carga |b psi +10% Carga Ib psi
0,005 16,1 35,5 11,8
0,025 245 54,0 18,0
0,050 30,9 68,1 22,7
0,075 37,9 83,6 27,9
0,100 43,4 95,7 31,9
0,150 52,9 116,6 38,9
0,200 70,4 155,2 51,7
0,250 74,7 164,7 54,9
0,300 76,9 169,5 56,5
0,400 80,7 177,9 59,3
0,440 84,5 186,3 62,1
Hum. penetracion (%) 2,7
C.B.R. corregido a 0.1" 55
C.B.R. corregido a 0.2" 5,2
CURVAS DE PRESION - PENETRACION
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60 I -
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S<O(F(pligN
- . OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
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USER
Texto tecleado
SONDEO 5


P OSCAR FLORIAN.
(=)  roeniera LIMITES DE ATTERBERG B e oS v
4 4 foiam@yahoo.es _
=t Tel. 313 8254594 NORMAS INV E 125 - INV E 126 CONCRETOS
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
Proyecto: DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA Sondeo No. 5
ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 5
Empresa: ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 2,0 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
ARENA GRAVOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA,
Descripcion del material: CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR GRIS CON BETAS Hoja: 2 De:
BLANCAS
LIMITE LIQUIDO REPRESENTACION GRAFICA
1 2 3 4
No. de Golpes 10
Recipiente No: b
P, g
P, g
P, %
% Humedad I
LIMITE PLASTICO S
1 2 3 4 s
Recipiente No: E
P, 8
PZ 0,0
P3 NUMERO DE GOLPES
% Humedad
HUMEDAD NATURAL LIMITE LIQUIDO (%): NP
1 2 3 4 LIMITE PLASTICO (%): NP
Recipiente No: INDICE DE PLASTICIDAD (%): NP
Py
P,
Ps INDICE DE GRUPO:
% Humedad CLASIFICACION AASTHO: A- 4
CLASIFICACION USC: CL

Observaciones:

Lp“c’fﬂﬂfiqﬂ

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:
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OSCAR G.FLORIAN.

Ingenieria ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA

foiam@yahoo.es INVE 123
Tel. 313 825 45 94

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y CONCRETOS

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIiAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE PLACA
Provecto: HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA ZONA RURAL DEL Sondeo No 5
y ’ MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL, DEPARTAMENTO '
DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 5
Empresa:  |CONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 2,0mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
ARENA GRAVOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA,
Descripcion del material: CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR GRIS CON BETAS Hoja : 1 De: 2
BLANCAS
Peso seco antes de lavar: 135,6 Gramos Peso seco despues de lavar: 118,65 Gramos
Tamiz Tamiz Peso % % retenido % Especifica
Normal alternati. Retenido Retenido acumulado Pasa P :
Humedad Natural (%):
19,0 3/4" Limite Liquido (%): NP
12,7 1/2" Limite Plastico (%): NP
9,5 3/8" indice de Plasticidad (%): NP
4,76 No. 4 30,1 22,2 22,2
2,83 No. 8 29,5 21,8 44,0 Clasificacion AASTHO: A- 4
1,19 No. 16 19,6 14,5 58,4 Clasificacién USC: CL
0,420 No. 40 13,2 9,7 68,1 32 indice de grupo:
0,250 No. 60 22,3 16,4 84,6 15
0,149 No. 100 14,3 11 95,1 5 C,=Dgg/ Dyp =
0,040 No 200 10,1 7.4 102,6 -2,6 Cy = (D3o")/(Dgo*Dig) =
Fondo 5,6 4,1 106,7 -6,7
100 i N o 1P % 4 §10 1520 , 30, 40 60 109 2 TAMICES U.S. STANDARD
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Observaciones:

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:
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didmetro de particulas (mm)

Grava: 22,2
Arena: 34,4
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OSCAR G. FLORIAN.
Ingenieria
foiam@yahoo.es
Tel. 313 825 45 94

REGISTRO DE EXPLORACION

DE CAMPO

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y
CONCRETOS

SONDEO: 5 [SECTOR: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. T Arena
PROYECTO: _PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DF
EMPRESA:  ICONYP S.A.S. Contratista SUPERVISO: Ing. Oscar Florian ARCILLA
an | ORGANICO
PROFUNDIDAD TOTAL: 2,0 mts. PERFORADOR: FREDY BRINEZ
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: 0,0 Mts. FECHA: MARZO DE 2024 REERARE
LOCALIZACION: k0+250 SECTOR] __ VEREDA CALARMA _ [Hoja 1 de_1
Q|2 8 8
ElE| z& 2o
ELEV. g | E g9 2o DESCRIPCION OBSERVACIONES
p 8] "¢ | g7
L 2 éa _
PROF. = o
0,0 SUPERFICIE
| BE=]| o SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO | NO SE RECUPERO MUESTRA PARA ENSAYOS DE
0,30 TIPO MEJORAMIENTO DE VIA LABORATORIO

0,60

SUELO
NATURAL

CB.R

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R
TOMADO In Situ.
"ARENA GRAVOSA".

CBR Corregidoa 0,1" = 5,5
CBR Corregido a 0,2" 52

I I O |

C
L

ARENA GRAVOSA TIPO PERON,
POBREMENTE GRADADA,
CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR
GRIS CON BETAS
BLANCAS. CONTENIDO DE MATERIAL
FINO (0.3%),
CONTENIDO DE GRAVA (37.5%).
CONTENIDO DE HUMEDAD
BAJO.

PENETRACION SPT: 6"/17 6"/24 6"/32
N = 14 CONSISTENCIA SEMI COMPACTA
qu= 1,50 Kg/cm2 6 15.0 Ton/m2
HUMEDAD NATURAL 2,8%
Limte Liquido: NL
Limite Plastico: NP
Indice de Plasticidad: NP

I I I |

3,00

I I A I |

4,00

1 I |

o
[=]
o

lpscoiﬂa!iqn

Aprob6:

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM




SONDEO 6

OSCAR G.FLORIAN. RELACION DE SOPORTE DEL ESTUDIO DE SUELOS
Ingenieria
foiam@yahoo.es SUELO CBR PAVIMENTOS CONCRETO
Tel. 313 825 45 94 NORMA INV E 148
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
. DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA .
Proyecto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE | 17@yecto: ZONA RURAL MUNICIPIO
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Localizacion: k0+250
Empresa:  ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0.30m-0.60m
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: MARZO DE 2024
Descripcién del material: ARENA GRAVOSA Muestra No.: 6 Hoja 1 de 1
Laboratorio: ‘ X ‘ Inalterada Campo Método: Hoja de
Ensayo No. 6
Ndmero de golpes
Molde No 6
Peso molde + mta hum. gr 9963
Peso molde gr 4687
Humedad (%) 3,5
Volumen molde cm3 2310,91
Densidad seca gr/cm? 2,206
Dias de inmersién
Lectura de expansion inicial
Lectura de expansion 1% dia
Lectura de expansion 2° dia
Lectura de expansién 3% dia
Lectura de expansion 4° dia
Expansién total (%)
) lectura Esfuerz | lectura Esfuerz | lectura Esfuerz
Penetracion (pulg) +10° Carga Ib psi <10° Carga |b psi +10% Carga Ib psi
0,005 13,5 29,8 9,9
0,025 21,9 48,3 16,1
0,050 28,3 62,4 20,8
0,075 35,3 77,8 25,9
0,100 40,8 89,9 30,0
0,150 50,3 110,9 37,0
0,200 67,8 149,5 49,8
0,250 72,1 159,0 53,0
0,300 74,3 163,8 54,6
0,400 78,1 172,2 57,4
0,440 81,9 180,6 60,2
Hum. penetracion (%) 2,7
C.B.R. corregido a 0.1" 3,7
C.B.R. corregido a 0.2" 3,4
CURVAS DE PRESION - PENETRACION
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Revisé: A bo: OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
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USER
Texto tecleado
SONDEO 6


/7N  OSCAR FLORIAN. ESTUDIO DE SUELOS
M=)  ngenieria LIMITES DE ATTERBERG D AVIMENTOS v
4 4 foiam@yahoo.es _
=t Tel. 313 8254594 NORMAS INV E 125 - INV E 126 CONCRETOS
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
Provecto: DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA Sondeo No 5
yeeto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE '
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 5
Empresa: ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 2,0 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
ARENA LIMOSA TIPO PENON, BAJA PLASTICIDAD POBREMENTE
Descripcién del material: GRADADA, CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR CAFE CLARO Hoja: 2 De: 2
CON BETAS AMARILLAS.

LIMITE LIQUIDO

1 2 3 4
No. de Golpes 35 28 20 12
Recipiente No: 1 2 3 4
P, 24 25,86 35,27 28,65
P, 21,1 22,48 30,93 24,32
P 10,93 11,13 16,98 10,69
% Humedad 28,5 29,8 311 31,8

LIMITE PLASTICO

1 2 3 4
Recipiente No: 24 8
P, 15,50 18,24
P, 15,12 18,01
P3 11,62 15,54
% Humedad 10,9 9,3

HUMEDAD NATURAL

1 2 3 4
Recipiente No:
P, 1085
P, 96
Ps 69
% Humedad 11,5

REPRESENTACION GRAFICA

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
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Observaciones:
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OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:

LIMITE LIQUIDO (%): 31,1
LIMITE PLASTICO (%): 9,1

iNDICE DE PLASTICIDAD (%): 9,5

INDICE DE GRUPO:

CLASIFICACION AASTHO: A-4
CLASIFICACION USC: CL

% PASA 200




OSCAR G.FLORIAN.

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:

Ingenieria ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA ESTUDIO DE SUELOS
foiam@yahoo.es INVE 123 PAVIMENTOS Y CONCRETOS
Tel. 313 825 45 94
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIiAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE PLACA
Provecto: HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA ZONA RURAL DEL Sondeo No 6
y : MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL, DEPARTAMENTO '
DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 6
Empresa:  |CONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 2,0 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
ARENA LIMOSA TIPO PENON, BAJA PLASTICIDAD POBREMENTE
Descripcion del material: GRADADA, CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR CAFE CLARO Hoja : 1 De: 2
CON BETAS AMARILLAS.
Peso seco antes de lavar: 135,6 Gramos Peso seco despues de lavar: 118,65 Gramos
Tamiz Tamiz Peso % % retenido % Especifica
Normal alternati. Retenido Retenido acumulado Pasa P :
Humedad Natural (%): 11,5
19,0 3/4" Limite Liquido (%): 31,1
12,7 1/2" Limite Plastico (%): 9,1
9,5 3/8" indice de Plasticidad (%): 9,5
4,76 No. 4
2,83 No. 8 Clasificacion AASTHO: A-4
1,19 No. 16 Clasificacién USC: CL
0,420 No. 40 100 indice de grupo:
0,250 No. 60 22,3 16,4 16,4 84
0,149 No. 100 14,3 11 27,0 73 Cy=Dgo/ Dy =
0,040 No 200 10,1 74 34,4 65,6 Cy = (D30?)/(Dgo*Dio) =
Fondo 5,6 4,1 38,6 61,4
100 /8 AR - T 174 4 810 4g20 30 40, 60, 10g 2 TAMICES U.S. STANDARD
90
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1000,00 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01 0,00
didmetro de particulas (mm)
Observaciones: Grava:
Arena: 34,4
' Fino: 65,6
LPscof Flotian




OSCAR G. FLORIAN.
Ingenieria
foiam@yahoo.es
Tel. 313 825 45 94

REGISTRO DE EXPLORACION

DE CAMPO

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y
CONCRETOS

SONDEO: 6 |SECTOR: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. T Arena
PROYECTO: _PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DF
: AS. i : . i i
EMPRESA ICONYP S.A.S. Contratista SUPERVISO Ing. Oscar Florian m ARCILLA OROANICO
PROFUNDIDAD TOTAL: 2,2 mts. PERFORADOR: FREDY BRINEZ
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: 0,0 Mts. FECHA: MARZO DE 2024 REERARE
LOCALIZACION: k0+400 SECTOR] __ VEREDA CALARMA _ [Hoja 1 de_1
Q|2 8 8
S & 2k g9
ELEV. g | E g9 2o DESCRIPCION OBSERVACIONES
p 8] "¢ | g7
L 2 éa _
PROF. = o
0,0 SUPERFICIE
| BE=]| o SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO | NO SE RECUPERO MUESTRA PARA ENSAYOS DE
0,30 TIPO MEJORAMIENTO DE VIA LABORATORIO

0,60

SUELO
NATURAL

CB.R

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R
TOMADO In Situ.
"ARENA LIMO GRAVOSA".

CBR Corregido a 0,1" = 3,7
CBR Corregido a 0,2" 3,4

I I O |

C
L

ARENA LIMOSA TIPO PENON, BAJA
PLASTICIDAD POBREMENTE
GRADADA, CONSISTENCIA
COMPACTA, COLOR CAFE CLARO
CON BETAS AMARILLAS. CONTENIDO
DE MATERIAL FINO
(32.1%), CONTENIDO DE GRAVA
(23.3%) CONTENIDO DE
HUMEDAD BAJO. .

PENETRACION SPT: 6"/17 6"/24 6"/32
N = 14 CONSISTENCIA SEMI COMPACTA
qu= 1,40 Kg/cm2 6 14.0 Ton/m2
HUMEDAD NATURAL 11,5%
Limte Liquido: 31,1
Limite Plastico: 9,1
Indice de Plasticidad: 9,5

I I I |
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I I A I |

4,00

1 I |

o
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OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM




SONDEO 7

OSCAR G.FLORIAN.
Ingenieria
foiam@yahoo.es
Tel. 313 825 45 94

RELACION DE SOPORTE DEL

SUELO CBR
NORMA INV E 148

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS CONCRETO

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA

Proyecto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE | 17@yecto: ZONA RURAL MUNICIPIO
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Localizacion: k0+010
Empresa:  ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0.30m-0.60m
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: MARZO DE 2024
Descripcién del material: ARENA GRAVOSA Muestra No.: 7 Hoja 1 de 1
Laboratorio: ‘ X ‘ Inalterada Campo Método: Hoja de
Ensayo No. 7
Ndmero de golpes
Molde No 7
Peso molde + mta hum. gr 9852
Peso molde gr 5268
Humedad (%) 3,5
Volumen molde cm3 2310,91
Densidad seca gr/cm? 1,917
Dias de inmersién
Lectura de expansion inicial
Lectura de expansion 1% dia
Lectura de expansion 2° dia
Lectura de expansién 3% dia
Lectura de expansion 4° dia
Expansién total (%)
) lectura Esfuerz | lectura Esfuerz | lectura Esfuerz
Penetracion (pulg) +10° Carga Ib psi <10° Carga |b psi +10% Carga Ib psi
0,005 16,5 36,4 12,1
0,025 24,9 54,9 18,3
0,050 31,3 69,0 23,0
0,075 38,3 84,4 28,1
0,100 43,8 96,6 32,2
0,150 53,3 117,5 39,2
0,200 70,8 156,1 52,0
0,250 75,1 165,6 55,2
0,300 77,3 170,4 56,8
0,400 81,1 178,8 59,6
0,440 84,9 187,2 62,4
Hum. penetracion (%) 2,7
C.B.R. corregido a 0.1" 6,0
C.B.R. corregido a 0.2" 5,7
CURVAS DE PRESION - PENETRACION
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- . OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
Reviso6: Aprobé:
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USER
Texto tecleado
SONDEO 7


P OSCAR FLORIAN.
(=)  roeniera LIMITES DE ATTERBERG B e oS v
4 4 foiam@yahoo.es _
=t Tel. 313 8254594 NORMAS INV E 125 - INV E 126 CONCRETOS
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
Proyecto: DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA Sondeo No. 7
ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 7
Empresa: ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 2,0 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
ARENA GRAVOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA,
Descripcion del material: CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR GRIS CON BETAS Hoja: 2 De:
BLANCAS
LIMITE LIQUIDO REPRESENTACION GRAFICA
1 2 3 4
No. de Golpes 10
Recipiente No: b
P, g
P, g
P, %
% Humedad I
LIMITE PLASTICO S
1 2 3 4 s
Recipiente No: E
P, 8
PZ 0,0
P3 NUMERO DE GOLPES
% Humedad
HUMEDAD NATURAL LIMITE LIQUIDO (%): NP
1 2 3 4 LIMITE PLASTICO (%): NP
Recipiente No: INDICE DE PLASTICIDAD (%): NP
Py
P,
Ps INDICE DE GRUPO:
% Humedad CLASIFICACION AASTHO: A- 4
CLASIFICACION USC: CL

Observaciones:

Lp“c’fﬂﬂfiqﬂ

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:
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OSCAR G.FLORIAN. , ;
Ingenieria ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA ESTUDIO DE SUELOS

foiam@yahoo.es INVE 123 PAVIMENTOS Y CONCRETOS
Tel. 313 825 45 94

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIiAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE PLACA
Provecto: HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA ZONA RURAL DEL Sondeo No 7
y ' MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL, DEPARTAMENTO ’
DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 7
Empresa:  |CONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 2,0 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
ARENA GRAVOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA,
Descripcion del material: CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR GRIS CON BETAS Hoja : 1 De: 2
BLANCAS
Peso seco antes de lavar: 133,9 Gramos Peso seco despues de lavar: 112,1 Gramos
Tamiz Tamiz Peso % % retenido % Especifica
Normal alternati. Retenido Retenido acumulado Pasa P :
Humedad Natural (%):
19,0 3/4" Limite Liquido (%): NP
12,7 1/2" Limite Plastico (%): NP
9,5 3/8" indice de Plasticidad (%): NP
4,76 No. 4 29,6 22,1 22,1
2,83 No. 8 27,5 20,5 42,6 Clasificacion AASTHO: A- 4
1,19 No. 16 18,9 14,1 56,8 Clasificacion USC: CL
0,420 No. 40 12,6 9,4 66,2 34 indice de grupo:
0,250 No. 60 21,8 16,3 82,4 18
0,149 No. 100 13,5 10 92,5 7 C,=Dgo/Dyg =
0,040 No 200 9,8 7,3 99,9 0,1 Cy = (D3)/(Dgo*Dio) =
Fondo 6,9 52 105,0 -5,0
100 i N o L1 % 4 8§10 1520 , 30, 40 60 109 2 TAMICES U.S. STANDARD
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1000,00 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01 0,00
didmetro de particulas (mm)
Observaciones: Grava: 36,1

Arena: 33,7

LPSCG' :F‘]a“‘qn Fino: 0,6

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:




OSCAR G. FLORIAN.
Ingenieria
foiam@yahoo.es
Tel. 313 825 45 94

REGISTRO DE EXPLORACION

DE CAMPO

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y
CONCRETOS

SONDEO: 7 _[SECTOR: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. T Arena
PROYECTO: _PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DF
: AS. i : . i i
EMPRESA ICONYP S.A.S. Contratista SUPERVISO Ing. Oscar Florian m ARCILLA OROANICO
PROFUNDIDAD TOTAL: 2,0 mts. PERFORADOR: FREDY BRINEZ
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: 0,0 Mts. FECHA: MARZO DE 2024 REERARE
LOCALIZACION: k0+010 SECTOR] __ VEREDA CALARMA _ [Hoja 1 de_1
Q|2 8 8
S & 2k g9
ELEV. g | E g9 2o DESCRIPCION OBSERVACIONES
p 8] "¢ | g7
L 2 éa _
PROF. = o
0,0 SUPERFICIE
| BE=]| o SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO | NO SE RECUPERO MUESTRA PARA ENSAYOS DE
0,30 TIPO MEJORAMIENTO DE VIA LABORATORIO

0,60

SUELO
NATURAL

CB.R

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R
TOMADO In Situ.
"ARENA GRAVOSA".

CBR Corregido a 0,1" = 6,0
CBR Corregido a 0,2" 57

I I O |

C
L

ARENA GRAVOSA TIPO PERON,
POBREMENTE GRADADA,
CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR
GRIS CON BETAS
BLANCAS. CONTENIDO DE MATERIAL
FINO (0.6%),
CONTENIDO DE GRAVA (36.1%).
CONTENIDO DE HUMEDAD
BAJO.

PENETRACION SPT: 6"/17 6"/24 6"/32
N = 14 CONSISTENCIA SEMI COMPACTA
qu= 1,50 Kg/cm2 6 15.0 Ton/m2
HUMEDAD NATURAL 3,5%
Limte Liquido: NL
Limite Plastico: NP
Indice de Plasticidad: NP

I I I |

3,00

I I A I |

4,00

1 I |

o
[=]
o

lpscoiﬂa!iqn

Aprob6:

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM




SONDEO 8

OSCAR G.FLORIAN.
Ingenieria

RELACION DE SOPORTE DEL

ESTUDIO DE SUELOS

foiam@yahoo.es SUELO CBR PAVIMENTOS CONCRETO
Tel. 313 825 45 94 NORMA INV E 148
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
) DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA )
Proyecto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE | 17@yecto: ZONA RURAL MUNICIPIO
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Localizacion: k0+180
Empresa:  ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0.30m-0.60m
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: MARZO DE 2024
Descripcién del material: ARENA GRAVOSA Muestra No.: 8 Hoja 1 de 1
Laboratorio: ‘ X ‘ Inalterada Campo Método: Hoja de
Ensayo No. 8
Ndmero de golpes
Molde No 8
Peso molde + mta hum. gr 9741
Peso molde gr 4964
Humedad (%) 5,1
Volumen molde cm3 2310,91
Densidad seca gr/cm? 1,967
Dias de inmersién
Lectura de expansion inicial
Lectura de expansion 1% dia
Lectura de expansion 2° dia
Lectura de expansién 3% dia
Lectura de expansion 4° dia
Expansién total (%)
) lectura Esfuerz | lectura Esfuerz | lectura Esfuerz
Penetracion (pulg) +10° Carga Ib psi <10° Carga |b psi +10% Carga Ib psi
0,005 16,6 36,6 12,2
0,025 25,0 55,1 18,4
0,050 314 69,2 23,1
0,075 38,4 84,7 28,2
0,100 43,9 96,8 32,3
0,150 53,4 117,7 39,2
0,200 70,9 156,3 52,1
0,250 75,2 165,8 55,3
0,300 77,4 170,6 56,9
0,400 81,2 179,0 59,7
0,440 85,0 187,4 62,5
Hum. penetracion (%) 2,7
C.B.R. corregido a 0.1" 6,4
C.B.R. corregido a 0.2" 6,1
CURVAS DE PRESION - PENETRACION
) .
60 _’lr
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S<O(F(pligN
., . OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
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Texto tecleado
SONDEO 8


V7 s OSCAR FLORIAN. ESTUDIO DE SUELOS
M=)  ngenieria LIMITES DE ATTERBERG D AVIMENTOS v
4 4 foiam@yahoo.es _
. — Tel. 313 825 45 94 NORMAS INV E 125 - INV E 126 CONCRETOS
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
Provecto: DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA Sondeo No 8
yeeto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE '
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 8
Empresa: ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 2,20 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
- _ GRAVA ARENOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA, . )
Descripcion del material: CONSISTENCIA COMPACTA. COLOR GRIS Hoja: 2 De:

LIMITE LIQUIDO

1 2 3 4

No. de Golpes

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

LIMITE PLASTICO

1 2 3 4

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

HUMEDAD NATURAL

1 2 3 4

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

REPRESENTACION GRAFICA

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

10

0,0

NUMERO DE GOLPES

Observaciones:

Lp“c’fﬂﬂfiqﬂ

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:

LIMITE LIQUIDO (%): NP
LIMITE PLASTICO (%): NP
iNDICE DE PLASTICIDAD (%): NP
INDICE DE GRUPO:

CLASIFICACION AASTHO: A-4
CLASIFICACION USC: CL

% PASA 200




OSCAR G.FLORIAN. , ,
Ingenieria ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA ESTUDIO DE SUELOS
foiam@yahoo.es INVE 123 PAVIMENTOS Y CONCRETOS
Tel. 313 825 45 94
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIiAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE PLACA
Provecto: HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA ZONA RURAL DEL Sondeo No 8
Y ’ MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL, DEPARTAMENTO '
DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 8
Empresa:  |CONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 2,20 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
L . GRAVA ARENOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA, L i
Descripcion del material: CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR GRIS Hoja: 1 De: 2
Peso seco antes de lavar: 125 Gramos Peso seco despues de lavar: 105,9 Gramos
Tamiz Tamiz Peso % % retenido % Especifica
Normal alternati. Retenido Retenido acumulado Pasa P :
Humedad Natural (%):
19,0 3/4" Limite Liquido (%): NP
12,7 1/2" Limite Plastico (%): NP
9,5 3/8" indice de Plasticidad (%): NP
4,76 No. 4 31,7 25,4 25,4
2,83 No. 8 29,0 23,2 48,6 Clasificacion AASTHO: A- 4
1,19 No. 16 4,0 32 51,8 Clasificacién USC: CL
0,420 No. 40 14,0 11,2 63,0 37 indice de grupo:
0,250 No. 60 6,0 4,8 67,8 32
0,149 No. 100 12,3 10 77,6 22 Cy=Dgo/ Dy =
0,040 No 200 10,5 8,4 86,0 14,0 Cy = (D3)/(Dgo*Dio) =
Fondo 7,2 5,8 91,8 8,2
100 i N 1% \ 4 §10 1520 , 30, 40 60 109 2 TAMICES U.S. STANDARD
90 \\
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< s0
Y \\\\
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20 o
e
10
0
1000,00 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01 0,00
didmetro de particulas (mm)
Observaciones: Grava: 32,9
Arena: 48,9
N Fino: 0,5
LPSCGf ’F I[]ﬁqﬂ
OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
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OSCAR G. FLORIAN.
Ingenieria
foiam@yahoo.es
Tel. 313 825 45 94

REGISTRO DE EXPLORACION

DE CAMPO

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y
CONCRETOS

SONDEO: 8 [SECTOR: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. T Arena
PROYECTO: _PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DF
: AS. i : . i i
EMPRESA ICONYP S.A.S. Contratista SUPERVISO Ing. Oscar Florian m ARCILLA OROANICO
PROFUNDIDAD TOTAL: 2,2 mts. PERFORADOR: FREDY BRINEZ
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: 0,0 Mts. FECHA: MARZO DE 2024 REERARE
LOCALIZACION: k0+180 SECTOR] LAS HERMOSAS Hoja 1 de_1
Q|2 8 &
ElE| z& 2o
ELEV. g | E g9 2o DESCRIPCION OBSERVACIONES
p 8] "¢ | g7
L 2 éa _
PROF. = o
0,0 SUPERFICIE
| BE=]| o SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO | NO SE RECUPERO MUESTRA PARA ENSAYOS DE
0,30 TIPO MEJORAMIENTO DE VIA LABORATORIO

0,60

SUELO
NATURAL

CB.R

Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R
TOMADO In Situ.
"GRAVA ARENOSA".

CBR Corregidoa 0,1" = 6,4
CBR Corregido a 0,2" 6,1

I I O |

2,20

C
L

GRAVA ARENOSA TIPO PENON,
POBREMENTE GRADADA,
CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR
GRIS. CONTENIDO DE
MATERIAL FINO (0.5%), CONTENIDO
DE ARENA (48.9%).
CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO.

PENETRACION SPT: 6"/17 6"/24 6"/32
N = 14 CONSISTENCIA SEMI COMPACTA
qu= 1,60 Kg/cm2 6 16.0 Ton/m2
HUMEDAD NATURAL 5,1%
Limte Liquido: NL
Limite Plastico: NP
Indice de Plasticidad: NP

I I I |

3,00

I I A I |

4,00

1 I |

o
[=]
o

lpscoiﬂa!iqn

Aprob6:

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM




SONDEO 9

OSCAR G.FLORIAN. RELACION DE SOPORTE DEL ESTUDIO DE SUELOS
Ingenieria
foiam@yahoo.es SUELO CBR PAVIMENTOS CONCRETO
Tel. 313 825 45 94 NORMA INV E 148
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
) DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA .
Proyecto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE | 17@yecto: ZONA RURAL MUNICIPIO
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Localizacion: k0+450
Empresa:  ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0.30m-0.60m
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: MARZO DE 2024
Descripcién del material: ARENA GRAVOSA Muestra No.: 9 Hoja 1 de 1
Laboratorio: ‘ X ‘ Inalterada Campo Método: Hoja de
Ensayo No. 9
Ndmero de golpes
Molde No 9
Peso molde + mta hum. gr 9115
Peso molde gr 4956
Humedad (%) 4,2
Volumen molde cm3 2310,91
Densidad seca gr/cm? 1,727
Dias de inmersién
Lectura de expansion inicial
Lectura de expansion 1% dia
Lectura de expansion 2° dia
Lectura de expansién 3% dia
Lectura de expansion 4° dia
Expansién total (%)
) lectura Esfuerz | lectura Esfuerz | lectura Esfuerz
Penetracion (pulg) +10° Carga Ib psi <10° Carga |b psi +10% Carga Ib psi
0,005 16,4 36,2 12,1
0,025 24,8 54,7 18,2
0,050 31,2 68,8 22,9
0,075 38,2 84,2 28,1
0,100 43,7 96,3 32,1
0,150 53,2 117,3 39,1
0,200 70,7 155,9 52,0
0,250 75,0 165,3 55,1
0,300 77,2 170,2 56,7
0,400 81,0 178,6 59,5
0,440 84,8 187,0 62,3
Hum. penetracion (%) 2,7
C.B.R. corregido a 0.1" 6,1
C.B.R. corregido a 0.2" 5,8
CURVAS DE PRESION - PENETRACION
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USER
Texto tecleado
SONDEO 9


— OSCAR FLORIAN.
M)  seniers LIMITES DE ATTERBERG S e oS v
4 4 foiam@yahoo.es _
=t Tel. 313 8254594 NORMAS INV E 125 - INV E 126 CONCRETOS
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
Proyecto: DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA Sondeo No. 9
ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 9
Empresa: ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 1,70 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
Descripcion del material: Muestra Inalterada‘F’Aaéeéﬁzlgg);veocs.i;}? TOMADO In Situ. Hoja: 2 De:
LIMITE LIQUIDO REPRESENTACION GRAFICA
1 2 3 4
No. de Golpes 10
Recipiente No: T ap
P, g
P, g
Ps %
% Humedad I
LIMITE PLASTICO S
1 2 3 4 2
Recipiente No: E
P, 8
F:'2 0,0
P3 NUMERO DE GOLPES
% Humedad
HUMEDAD NATURAL LIMITE LIQUIDO (%): NP
1 2 3 4 LIMITE PLASTICO (%): NP
Recipiente No: INDICE DE PLASTICIDAD (%): NP
Py
P,
Ps iNDICE DE GRUPO:
% Humedad CLASIFICACION AASTHO: A-4
CLASIFICACION USC: CL

Observaciones:

Lp“c’fﬂﬂfiqﬂ

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:
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OSCAR G.FLORIAN. , ,
Ingenieria ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA ESTUDIO DE SUELOS
foiam@yahoo.es INVE 123 PAVIMENTOS Y CONCRETOS
Tel. 313 825 45 94
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIiAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE PLACA
Provecto: HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA ZONA RURAL DEL Sondeo No 9
y ' MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL, DEPARTAMENTO ’
DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 9
Empresa.  |CONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 1,70 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
Descripcion del material: Muestra Inalterada F;l;?zﬁij%]g):\/eocéi;'R TOMADO In Situ. Hoja : 1 De: 2
Peso seco antes de lavar: 125 Gramos Peso seco despues de lavar: 105,9 Gramos
Tamiz Tamiz Peso % % retenido % Especifica
Normal alternati. Retenido Retenido acumulado Pasa P :
Humedad Natural (%):
19,0 3/4" Limite Liquido (%): NP
12,7 1/2" Limite Plastico (%): NP
9,5 3/8" indice de Plasticidad (%): NP
4,76 No. 4 30,9 24,7 24,7
2,83 No. 8 28,6 22,9 47,6 Clasificacion AASTHO: A-4
1,19 No. 16 6,3 5,0 52,6 Clasificacién USC: CL
0,420 No. 40 12,1 9,7 62,3 38 indice de grupo:
0,250 No. 60 54 4,3 66,6 33
0,149 No. 100 115 9 75,8 24 Cy=Dgo/ Dy =
0,040 No 200 9,3 75 83,3 16,7 Cy = (D3)/(Dgo*Dio) =
Fondo 6,4 51 88,4 11,6
100 i N 1% \ 4 §10 1520 , 30, 40 60 109 2 TAMICES U.S. STANDARD
90 \
80 \
. \
60 \
. \
< 50
o
X \\
N
40 N
\\
30 \\
20 = <
10
0
1000,00 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01 0,00
didmetro de particulas (mm)
Observaciones: Grava: 32,9
Arena: 37,9
LPSCG' :':‘]a! I‘ﬂn Fino: 0,4
OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM
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OSCAR G. FLORIAN.
Ingenieria
foiam@yahoo.es
Tel. 313 825 45 94

REGISTRO DE EXPLORACION

DE CAMPO

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y
CONCRETOS

SONDEO: 9 |SECTOR: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. T Arena
PROYECTO: _ PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DF
EMPRESA: ICONYP S.A.S. Contratista SUPERVISO: Ing. Oscar FIonﬂan m ARCILLA OROANICO
PROFUNDIDAD TOTAL: 1,7 mts. PERFORADOR: FREDY BRINEZ
LIMO
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: 0,0 Mts. FECHA: MARZO DE 2024 REERARE E
LOCALIZACION: k0+450 SECTOR] LAS HERMOSAS Hoja 1 de_1
Q|2 8 8
= é = ;‘L: 3 )
ELEV. g | E g9 2o DESCRIPCION OBSERVACIONES
p 8] "¢ | g7
L 2 éa _
PROF. = o
0,0 SUPERFICIE
] EEE I SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO | NO SE RECUPERO MUESTRA PARA ENSAYOS DE
0.30 TIPO MEJORAMIENTO DE VIA LABORATORIO
SUELO Muestra Inalterada Para Cglculo de C.B.R CBR Corregido a 0,1" = 6,1
— natura. C.B.R TOMADO In Situ. _

0,60

"ARENA GRAVOSA".

CBR Corregido a 0,2" 5,8

I I O |

1,70

C
L

GRAVA ARENOSA TIPO PENON,
POBREMENTE GRADADA,
CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR
GRIS. CONTENIDO DE
MATERIAL FINO (0.4%), CONTENIDO
DE ARENA (37.6%).
CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO.

PENETRACION SPT: 6"/17 6"/24 6"/32
N = 14 CONSISTENCIA SEMI COMPACTA
qu= 1,60 Kg/cm2 6 16.0 Ton/m2
HUMEDAD NATURAL 4,2%
Limte Liquido: NL
Limite Plastico: NP
Indice de Plasticidad: NP

I I I |

3,00

I I A I |

4,00

1 I |

o
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o
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OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM




SONDEO 10

OSCAR G.FLORIAN.
Ingenieria

RELACION DE SOPORTE DEL

ESTUDIO DE SUELOS

foiam@yahoo.es SUELO CBR PAVIMENTOS CONCRETO
Tel. 313 825 45 94 NORMA INV E 148
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
. DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA .
Proyecto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE | 17@yecto: ZONA RURAL MUNICIPIO
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Localizacion: k0+450
Empresa:  ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0.30m-0.60m
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: MARZO DE 2024
Descripcién del material: ARENA GRAVOSA Muestra No.: # Hoja 1 de 1
Laboratorio: ‘ X ‘ Inalterada Campo Método: Hoja de
Ensayo No. 10
Ndmero de golpes
Molde No 9
Peso molde + mta hum. gr 9834
Peso molde gr 5113
Humedad (%) 2,8
Volumen molde cm3 2310,91
Densidad seca gr/cm? 1,987
Dias de inmersién
Lectura de expansion inicial
Lectura de expansion 1% dia
Lectura de expansion 2° dia
Lectura de expansién 3% dia
Lectura de expansion 4° dia
Expansién total (%)
) lectura Esfuerz | lectura Esfuerz | lectura Esfuerz
Penetracion (pulg) +10° Carga Ib psi <10° Carga |b psi +10% Carga Ib psi
0,005 16,3 35,9 12,0
0,025 247 54,5 18,2
0,050 31,1 68,6 22,9
0,075 38,1 84,0 28,0
0,100 43,6 96,1 32,0
0,150 53,1 117,1 39,0
0,200 70,6 155,6 51,9
0,250 74,9 165,1 55,0
0,300 77,1 170,0 56,7
0,400 80,9 178,4 59,5
0,440 84,7 186,7 62,2
Hum. penetracion (%) 2,7
C.B.R. corregido a 0.1" 5,6
C.B.R. corregido a 0.2" 5,2
CURVAS DE PRESION - PENETRACION
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Texto tecleado
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\ OSCAR FLORIAN.
{ Ingenieria

LIMITES DE ATTERBERG

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y

y foiam@yahoo.es _
. — Tel. 313 825 45 94 NORMAS INV E 125 - INV E 126 CONCRETOS
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION

Provecto: DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA Sondeo No 10

yeeto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE '

CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 10
Empresa: ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60-1,7 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
N . ARENA GRAVOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA, . .

Descripcion del material: CONSISTENCIA COMPACTA. COLOR GRIS. Hoja: 2 De:

LIMITE LIQUIDO

1 2 3 4

No. de Golpes

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

LIMITE PLASTICO

1 2 3 4

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

HUMEDAD NATURAL

1 2 3 4

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

REPRESENTACION GRAFICA

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

1.0

0,0

NUMERO DE GOLPES

Observaciones:

Lp“c’fﬂﬂfiqﬂ

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:

LIMITE LIQUIDO (%): NP
LIMITE PLASTICO (%): NP
iNDICE DE PLASTICIDAD (%): NP
INDICE DE GRUPO:

CLASIFICACION AASTHO: A-4
CLASIFICACION USC: CL

% PASA 200




OSCAR G.FLORIAN. , ;
Ingenieria ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA ESTUDIO DE SUELOS
foiam@yahoo.es INVE 123 PAVIMENTOS Y CONCRETOS
Tel. 313 825 45 94
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIiAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE PLACA
Provecto: HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA ZONA RURAL DEL Sondeo No 10
y ’ MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL, DEPARTAMENTO '
DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 10
Empresa:  |CONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 1,7 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
L . ARENA GRAVOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA, L i
Descripcion del material: CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR GRIS. Hoja: 1 De: 2
Peso seco antes de lavar: 139,8 Gramos Peso seco despues de lavar: 129,4 Gramos
Tamiz Tamiz Peso % % retenido % Especifica
Normal alternati. Retenido Retenido acumulado Pasa P :
Humedad Natural (%):
19,0 3/4" Limite Liquido (%): NP
12,7 1/2" Limite Plastico (%): NP
9,5 3/8" indice de Plasticidad (%): NP
4,76 No. 4 33,8 24,2 24,2
2,83 No. 8 29,5 21,1 45,3 Clasificacion AASTHO: A- 4
1,19 No. 16 8,6 6,2 51,4 Clasificacién USC: CL
0,420 No. 40 11,3 8,1 59,5 40 indice de grupo:
0,250 No. 60 8,5 6,1 65,6 34
0,149 No. 100 8,6 6 71,7 28 Cy=Dgg/ Dyg =
0,040 No 200 8,3 5,9 77,7 22,3 Cy = (D3o")/(Dgo*Dig) =
Fondo 52 3,7 81,4 18,6
100 /8 MR - T [/ \ 4 8§10 620 30 40 60, 10q 2 TAMICES U.S. STANDARD
90
80 \
70 \
60
\
N~
% 50 \\
= \\\
40
30 \\
‘s\_~
\5\
*
20
10
0
1000,00 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01 0,00
didmetro de particulas (mm)
Observaciones: Grava: 32,9
Arena: 37,1
LPSCG' :F‘]a“‘qn Fino: 0,4
OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM
ELABORO:




OSCAR G. FLORIAN.
Ingenieria
foiam@yahoo.es
Tel. 313 825 45 94

REGISTRO DE EXPLORACION

DE CAMPO

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y
CONCRETOS

SONDEO: 10 [SECTOR: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. T Arena
PROYECTO: _ PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DF
EMPRESA: ICONYP S.A.S. Contratista SUPERVISO: Ing. Oscar FIonﬂan m ARCILLA OROANICO
PROFUNDIDAD TOTAL: 1,70 PERFORADOR: FREDY BRINEZ
LIMO
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: 0,0 Mts. FECHA: MARZO DE 2024 REERARE E
LOCALIZACION: k0+010 SECTOR] LAS HERMOSAS Hoja 1 de_1
Q|2 8 8
= é = ;‘L: 3 )
ELEV. g | E g9 2o DESCRIPCION OBSERVACIONES
p 8] "¢ | g7
L 2 éa _
PROF. = o
0,0 SUPERFICIE
] EEE I SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO | NO SE RECUPERO MUESTRA PARA ENSAYOS DE
0.30 TIPO MEJORAMIENTO DE VIA LABORATORIO
SUELO Muestra Inalterada Para Cglculo de C.B.R CBR Corregido a 0,1" =5,6
— natura. C.B.R TOMADO In Situ. a

0,60

"ARENA GRAVOSA".

CBR Corregido a 0,2" 52

I I O |

1,70

C
L

ARENA GRAVOSA TIPO PERNON,
POBREMENTE GRADADA,
CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR
GRIS. CONTENIDO DE MATERIAL FINO
(0.4%), CONTENIDO DE GRAVA
(37.1%).

CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO.

PENETRACION SPT: 6"/17 6"/24 6"/32
N = 14 CONSISTENCIA SEMI COMPACTA
qu= 1,60 Kg/cm2 6 16.0 Ton/m2
HUMEDAD NATURAL 2,8%
Limte Liquido: NL
Limite Plastico: NP
Indice de Plasticidad: NP

I I I |

3,00

I I A I |

4,00

1 I |

o
[=]
o

lpscoiﬂa!iqn

Aprob6:

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM




SONDEO 11

OSCAR G.FLORIAN.
Ingenieria

RELACION DE SOPORTE DEL

ESTUDIO DE SUELOS

foiam@yahoo.es SUELO CBR PAVIMENTOS CONCRETO
Tel. 313 825 45 94 NORMA INV E 148
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
) DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA )
Proyecto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE | 17y €ecto: ZONA RURAL MUNICIPIO
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Localizacion: k0+180
Empresa:  ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0.30m - 0.60 m
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: MARZO DE 2024
Descripcién del material: ARENA GRAVOSA Muestra No.: 11 Hoja 1 de 1
Laboratorio: ‘ X ‘ Inalterada Campo Método: Hoja de
Ensayo No. 11
Ndmero de golpes
Molde No 11
Peso molde + mta hum. gr 9148
Peso molde gr 5265
Humedad (%) 2,8
Volumen molde cm3 2310,91
Densidad seca gr/cm? 1,635
Dias de inmersién
Lectura de expansion inicial
Lectura de expansion 1% dia
Lectura de expansion 2° dia
Lectura de expansién 3% dia
Lectura de expansion 4° dia
Expansién total (%)
L, lectura Esfuerz | lectura Esfuerz |lectura *10° Esfuerz
Penetracion (pulg) 107 Carga Ib psi +10° Carga Ib psi 3 Carga Ib psi
0,005 15,8 34,8 11,6
0,025 24,2 53,4 17,8
0,050 30,6 67,5 22,5
0,075 37,6 82,9 27,6
0,100 43,1 95,0 31,7
0,150 52,6 116,0 38,7
0,200 70,1 154,5 51,5
0,250 74,4 164,0 54,7
0,300 76,6 168,9 56,3
0,400 80,4 177,3 59,1
0,440 84,2 185,6 61,9
Hum. penetracion (%) 2,7
C.B.R. corregido a 0.1" 53
C.B.R. corregido a 0.2" 4,9
CURVAS DE PRESION - PENETRACION
70
60 P
T |
[ ey
50 il
% 40
g =g
g ]
I = B
20 =]
2/
10 E'/
0 la—la & # 5 #
00 01 0.2 Penetracién (pulg) 4 N 05
S<Of F|pligN
- . OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
Reviso6: Aprobé:

INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

FOR-773-12 REV-00



USER
Texto tecleado
SONDEO 11


\ OSCAR FLORIAN.
{ Ingenieria

LIMITES DE ATTERBERG

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y

y foiam@yahoo.es _
. — Tel. 313 825 45 94 NORMAS INV E 125 - INV E 126 CONCRETOS
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION

Provecto: DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA Sondeo No 11

yeeto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE '

CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 11
Empresa: ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60-1,9 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
N . ARENA GRAVOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA, . .

Descripcion del material: CONSISTENCIA COMPACTA. COLOR GRIS Hoja: 2 De:

LIMITE LIQUIDO

1 2 3 4

No. de Golpes

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

LIMITE PLASTICO

1 2 3 4

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

HUMEDAD NATURAL

1 2 3 4

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

REPRESENTACION GRAFICA

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

1.0

0,0

NUMERO DE GOLPES

Observaciones:

Lp“c’fﬂﬂfiqﬂ

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:

LIMITE LIQUIDO (%): NP
LIMITE PLASTICO (%): NP
iNDICE DE PLASTICIDAD (%): NP
INDICE DE GRUPO:

CLASIFICACION AASTHO: A-4
CLASIFICACION USC: CL

% PASA 200




OSCAR G.FLORIAN. , ;
Ingenieria ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA ESTUDIO DE SUELOS
foiam@yahoo.es INVE 123 PAVIMENTOS Y CONCRETOS
Tel. 313 825 45 94
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIiAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE PLACA
Provecto: HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA ZONA RURAL DEL Sondeo No 11
Y ’ MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL, DEPARTAMENTO '
DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 11
Empresa:  |CONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 1,9 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
L . ARENA GRAVOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA, L i
Descripcion del material: CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR GRIS Hoja: 1 De: 2
Peso seco antes de lavar: 126,5 Gramos Peso seco despues de lavar: 119,4 Gramos
Tamiz Tamiz Peso % % retenido % Especifica
Normal alternati. Retenido Retenido acumulado Pasa P :
Humedad Natural (%):
19,0 3/4" Limite Liquido (%): NP
12,7 1/2" Limite Plastico (%): NP
9,5 3/8" indice de Plasticidad (%): NP
4,76 No. 4 31,8 25,1 25,1
2,83 No. 8 27,9 22,1 47,2 Clasificacion AASTHO: A- 4
1,19 No. 16 8,1 6,4 53,6 Clasificacién USC: CL
0,420 No. 40 10,9 8,6 62,2 38 indice de grupo:
0,250 No. 60 7,3 58 68,0 32
0,149 No. 100 9,6 8 75,6 24 Cy=Dgg/ Dyg =
0,040 No 200 7.6 6,0 81,6 18,4 Cy = (D3o")/(Dgo*Dig) =
Fondo 4,2 33 84,9 15,1
100 /8 MR - T [/ \ 4 8§10 620 30 40 60, 10q 2 TAMICES U.S. STANDARD
90 \
80 \
. \
60 \
p \
[}
< 50
X N
40 ™ x\
. \\\
20 . .
10
0
1000,00 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01 0,00
didmetro de particulas (mm)
Observaciones: Grava: 45,5
Arena: 37,1
LPSCG' :F‘]a“‘qn Fino: 0,5
OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM
ELABORO:




OSCAR G. FLORIAN.
Ingenieria
foiam@yahoo.es
Tel. 313 825 45 94

REGISTRO DE EXPLORACION

DE CAMPO

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y
CONCRETOS

SONDEO: 11 [SECTOR: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. T Arena
PROYECTO: _ PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DF
EMPRESA: ICONYP S.A.S. Contratista SUPERVISO: Ing. Oscar FIonﬂan m ARCILLA OROANICO
PROFUNDIDAD TOTAL: 1,90 PERFORADOR: FREDY BRINEZ
LIMO
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: 0,0 Mts. FECHA: MARZO DE 2024 REERARE E
LOCALIZACION: k0+180 SECTOR] LAS HERMOSAS Hoja 1 de_1
Q|2 8 8
= é = ;‘L: 3 )
ELEV. g | E g9 2o DESCRIPCION OBSERVACIONES
p 8] "¢ | g7
L 2 éa _
PROF. = o
0,0 SUPERFICIE
] EEE I SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO | NO SE RECUPERO MUESTRA PARA ENSAYOS DE
0.30 TIPO MEJORAMIENTO DE VIA LABORATORIO
SUELO Muestra Inalterada Para Cglculo de C.B.R CBR Corregido a 0,1" =5,3
— natura. C.B.R TOMADO In Situ. a

0,60

"ARENA GRAVOSA".

CBR Corregido a 0,2" 49

I I O |

C
L

ARENA GRAVOSA TIPO PERNON,
POBREMENTE GRADADA,
CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR
GRIS. CONTENIDO DE
MATERIAL FINO (0.5%), CONTENIDO
DE GRAVA (45.5%).
CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO.

PENETRACION SPT: 6"/17 6"/24 6"/32
N = 14 CONSISTENCIA SEMI COMPACTA
qu= 1,60 Kg/cm2 6 16.0 Ton/m2
HUMEDAD NATURAL 2,8%
Limte Liquido: NL
Limite Plastico: NP
Indice de Plasticidad: NP

I I I |

3,00

I I A I |

4,00

1 I |

o
[=]
o

lpscoiﬂa!iqn

Aprob6:

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM




SONDEO 12

OSCAR G.FLORIAN.
Ingenieria

RELACION DE SOPORTE DEL

ESTUDIO DE SUELOS

foiam@yahoo.es SUELO CBR PAVIMENTOS CONCRETO
Tel. 313 825 45 94 NORMA INV E 148
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
. DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA .
Proyecto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE | 178y €cto: ZONA RURAL MUNICIPIO
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Localizacion: k0+450
Empresa:  ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0.30m - 0.60 m
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: MARZO DE 2024
Descripcién del material: ARENA GRAVOSA Muestra No.: 12 Hoja 1 de 1
Laboratorio: ‘ X ‘ Inalterada Campo Método: Hoja de
Ensayo No. 12
Ndmero de golpes
Molde No 12
Peso molde + mta hum. gr 9618
Peso molde gr 5124
Humedad (%) 2,8
Volumen molde cm3 2310,91
Densidad seca gr/cm? 1,892
Dias de inmersién
Lectura de expansion inicial
Lectura de expansion 1% dia
Lectura de expansion 2° dia
Lectura de expansién 3% dia
Lectura de expansion 4° dia
Expansién total (%)
L, lectura Esfuerz | lectura Esfuerz |lectura *10° Esfuerz
Penetracion (pulg) 107 Carga Ib psi +10° Carga Ib X 3 Carga Ib psi
0,005 16,7 36,8 12,3
0,025 25,1 55,3 18,4
0,050 315 69,4 23,1
0,075 38,5 84,9 28,3
0,100 44,0 97,0 32,3
0,150 53,5 117,9 39,3
0,200 71,0 156,5 52,2
0,250 75,3 166,0 55,3
0,300 77,5 170,9 57,0
0,400 81,3 179,2 59,7
0,440 85,1 187,6 62,5
Hum. penetracion (%) 2,7
C.B.R. corregido a 0.1" 6,2
C.B.R. corregido a 0.2" 5,8
CURVAS DE PRESION - PENETRACION
) B
60 _‘—L
| T
| B
50 /m/
g 40 =g
: /m//
8 30
/E’
20 - =
IZI/ d
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0 la—la & # 5 #
00 01 0.2 Penetracién (pulg) 4 N 05
S<Of F|pligN
- . OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
Revisoé: Aprobé:

INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

FOR-773-12 REV-00



USER
Texto tecleado
SONDEO 12


\ OSCAR FLORIAN.
{ Ingenieria

LIMITES DE ATTERBERG

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y

y foiam@yahoo.es _
. — Tel. 313 825 45 94 NORMAS INV E 125 - INV E 126 CONCRETOS
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION

Provecto: DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA Sondeo No 12

yeeto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE '

CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 12
Empresa: ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 1,80 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
L . ARENA GRAVOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA, . .

Descripcion del material: CONSISTENCIA COMPACTA. COLOR GRIS Hoja: 2 De:

LIMITE LIQUIDO

1 2 3 4

No. de Golpes

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

LIMITE PLASTICO

1 2 3 4

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

HUMEDAD NATURAL

1 2 3 4

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

REPRESENTACION GRAFICA

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

10

0,0

NUMERO DE GOLPES

Observaciones:

Lp“c’fﬂﬂfiqﬂ

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:

LIMITE LIQUIDO (%): NP
LIMITE PLASTICO (%): NP
iNDICE DE PLASTICIDAD (%): NP
INDICE DE GRUPO:

CLASIFICACION AASTHO: A-4
CLASIFICACION USC: CL

% PASA 200




OSCAR G.FLORIAN. , ;
Ingenieria ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA ESTUDIO DE SUELOS
foiam@yahoo.es INVE 123 PAVIMENTOS Y CONCRETOS
Tel. 313 825 45 94
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIiAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE PLACA
Provecto: HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA ZONA RURAL DEL Sondeo No 12
y ’ MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL, DEPARTAMENTO '
DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 12
Empresa:  |CONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 1,80 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
L . ARENA GRAVOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA, L i
Descripcion del material: CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR GRIS Hoja: 1 De: 2
Peso seco antes de lavar: 139,5 Gramos Peso seco despues de lavar: 129,4 Gramos
Tamiz Tamiz Peso % % retenido % Especifica
Normal alternati. Retenido Retenido acumulado Pasa P :
Humedad Natural (%):
19,0 3/4" Limite Liquido (%): NP
12,7 1/2" Limite Plastico (%): NP
9,5 3/8" indice de Plasticidad (%): NP
4,76 No. 4 32,1 23,0 23,0
2,83 No. 8 28,9 20,7 43,7 Clasificacion AASTHO: A- 4
1,19 No. 16 9,2 6,6 50,3 Clasificacién USC: CL
0,420 No. 40 10,9 7.8 58,1 42 indice de grupo:
0,250 No. 60 7,3 5,2 63,4 37
0,149 No. 100 9,6 7 70,3 30 Cy=Dgo/ Dy =
0,040 No 200 7,6 54 75,7 24,3 Cg = (D302)/(D60*D10) =
Fondo 4,2 3,0 78,7 21,3
100 /8 MR - T [/ \ 4 8§10 620 30 40 60 10q 2 TAMICES U.S. STANDARD
90
80 \
70
60
) \\
< s0 A
8 ™
N
40 \\\
» A
~~~\~€
20
10
0
1000,00 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01 0,00
didmetro de particulas (mm)
Observaciones: Grava: 43,8
Arena: 36,2
N Fino: 0,1
LPSCGf ’F I[]ﬁqﬂ
OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM
ELABORO:




OSCAR G. FLORIAN.

Ingenieria

¥
ﬂl,) foiam@yahoo.es

REGISTRO DE EXPLORACION

DE CAMPO

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y

& Tel. 313 825 45 94 CONCRETOS
SONDEO: 12 |SECTOR: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. ] ARENA GRAVA
PROYECTO:  PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE P

: AA.S. i : . i P
EMPRESA! ICONYP S.A.S. Contratista SUPERVISO Ing. Oscar FIorian m ARCILLA ORGANICO
PROFUNDIDAD TOTAL: 1,80 PERFORADOR: FREDY BRINEZ
LIMO
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: 0,0 Mts. FECHA: MARZO DE 2024 E
LOCALIZACION: k0+450 SECTOR: LAS HERMOSAS Hoja 1 de_1
0| g 8 8
O o @)
= é 25 <0
ELEV. -] k= gg 2 9 DESCRIPCION OBSERVACIONES
[ o< 7}
a3 <
PROF. = O
0,0 SUPERFICIE
] % ReLLENe | SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO | NO SE RECUPERO MUESTRA PARA ENSAYOS DE
0,30 TIPO MEJORAMIENTO DE VIA LABORATORIO
SUELO Muestra Inalterada Para Ca}lculo de C.B.R CBR Corregido a01" =62
— 1 natura.  C-B-R TOMADO In Situ.

0,60

"ARENA GRAVOSA".

CBR Corregido a 0,2" = 5,8

1,80

C
L

ARENA GRAVOSA TIPO PENON,
POBREMENTE GRADADA,
CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR
GRIS. CONTENIDO DE
MATERIAL FINO (0.1%), CONTENIDO
DE GRAVA (43.8%).
CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO.

PENETRACION SPT: 6"/17 6"/24 6"/32
N = 14 CONSISTENCIA SEMI COMPACTA
qu= 1,50 Kg/cm2 6 15.0 Ton/m2
HUMEDAD NATURAL 3,8%
Limte Liquido: NLL
Limite Plastico: NP
Indice de Plasticidad: NP

(o
[=]
o
I I I |

4,00

5,00

LPS"C'fﬂ(]{iqﬂ

Aprob6:

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM




SONDEO 13

OSCAR G.FLORIAN.
Ingenieria
foiam@yahoo.es
Tel. 313 825 45 94

RELACION DE SOPORTE DEL
SUELO CBR
NORMA INV E 148

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS CONCRETO

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
) DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA )
Proyecto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE | 17y €ecto: ZONA RURAL MUNICIPIO
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Localizacion: k0+010
Empresa:  ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0.30m - 0.60 m
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: MARZO DE 2024
Descripcion del material: ARENA GRAVOSA Muestra No.: 13 Hoja 1 de 1
Laboratorio: ‘ X ‘ Inalterada Campo Método: Hoja de
Ensayo No. 13
Ndmero de golpes
Molde No 13
Peso molde + mta hum. gr 9852
Peso molde gr 4987
Humedad (%) 3,8
Volumen molde cm3 2310,91
Densidad seca gr/cm? 2,028
Dias de inmersién
Lectura de expansion inicial
Lectura de expansion 1% dia
Lectura de expansion 2° dia
Lectura de expansién 3% dia
Lectura de expansion 4° dia
Expansién total (%)
L, lectura Esfuerz | lectura Esfuerz |lectura *10° Esfuerz
Penetracion (pulg) 107 Carga Ib psi +10° Carga Ib psi 3 Carga Ib psi
0,005 16,9 37,3 12,4
0,025 25,3 55,8 18,6
0,050 31,7 69,9 23,3
0,075 38,7 85,3 28,4
0,100 44,2 97,4 32,5
0,150 53,7 1184 39,5
0,200 71,2 157,0 52,3
0,250 75,5 166,4 55,5
0,300 77,7 171,3 57,1
0,400 81,5 179,7 59,9
0,440 85,3 188,1 62,7
Hum. penetracion (%) 2,7
C.B.R. corregido a 0.1" 6,7
C.B.R. corregido a 0.2" 6,5
CURVAS DE PRESION - PENETRACION
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USER
Texto tecleado
SONDEO 13


\ OSCAR FLORIAN.
{ Ingenieria

LIMITES DE ATTERBERG

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y

y foiam@yahoo.es _
. — Tel. 313 825 45 94 NORMAS INV E 125 - INV E 126 CONCRETOS
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION

Provecto: DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA Sondeo No 13

yeeto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE '

CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 13
Empresa: ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 -1,8 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
N . ARENA GRAVOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA, . .

Descripcion del material: CONSISTENCIA COMPACTA. COLOR GRIS. Hoja: 2 De:

LIMITE LIQUIDO

1 2 3 4

No. de Golpes

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

LIMITE PLASTICO

1 2 3 4

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

HUMEDAD NATURAL

1 2 3 4

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

REPRESENTACION GRAFICA

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

1.0

0,0

NUMERO DE GOLPES

Observaciones:

Lp“c’fﬂﬂfiqﬂ

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:

LIMITE LIQUIDO (%): NP
LIMITE PLASTICO (%): NP
iNDICE DE PLASTICIDAD (%): NP
INDICE DE GRUPO:

CLASIFICACION AASTHO: A-4
CLASIFICACION USC: CL

% PASA 200




OSCAR G.FLORIAN. , ,
Ingenieria ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA ESTUDIO DE SUELOS
foiam@yahoo.es INVE 123 PAVIMENTOS Y CONCRETOS
Tel. 313 825 45 94
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIiAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE PLACA
Provecto: HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA ZONA RURAL DEL Sondeo No 13
y ’ MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL, DEPARTAMENTO '
DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 13
Empresa:  |CONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 1,8 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
L . ARENA GRAVOSA TIPO PENON, POBREMENTE GRADADA, L i
Descripcion del material: CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR GRIS. Hoja: 1 De: 2
Peso seco antes de lavar: 120,3 Gramos Peso seco despues de lavar: 103,6 Gramos
Tamiz Tamiz Peso % % retenido % Especifica
Normal alternati. Retenido Retenido acumulado Pasa P :
Humedad Natural (%):
19,0 3/4" Limite Liquido (%): NP
12,7 1/2" Limite Plastico (%): NP
9,5 3/8" indice de Plasticidad (%): NP
4,76 No. 4 30,6 25,4 25,4
2,83 No. 8 24,6 20,4 45,9 Clasificacion AASTHO: A- 4
1,19 No. 16 8,4 7,0 52,9 Clasificacién USC: CL
0,420 No. 40 9,2 7,6 60,5 39 indice de grupo:
0,250 No. 60 6,3 5,2 65,8 34
0,149 No. 100 10,2 8 74,2 26 C,=Dgy/ Do =
0,040 No 200 6,8 57 79,9 20,1 Cy = (D3)/(Dgo*Dio) =
Fondo 3,9 3,2 83,1 16,9
100 i N 1% \ 4 8§10 1520 , 30, 40 60 109 2 TAMICES U.S. STANDARD
90 \\
80 \
. \
60 \
\
§ 50 \\
o
S \\
™
40 S
30
20 Ianes
10
0
1000,00 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01 0,00
didmetro de particulas (mm)
Observaciones: Grava: 45,7
Arena: 35,9
LPSCG' :F‘]a“‘qn Fino: 0,3
OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM
ELABORO:




OSCAR G. FLORIAN.

Ingenieria

¥
ﬂl,) foiam@yahoo.es

REGISTRO DE EXPLORACION

DE CAMPO

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y

& Tel. 313 825 45 94 CONCRETOS
SONDEO: 13 |SECTOR: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. ] ARENA GRAVA
PROYECTO:  PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE P

: AA.S. i : . i P
EMPRESA! ICONYP S.A.S. Contratista SUPERVISO Ing. Oscar FIorian m ARCILLA ORGANICO
PROFUNDIDAD TOTAL: 1,80 PERFORADOR: FREDY BRINEZ
LIMO
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: 0,0 Mts. FECHA: MARZO DE 2024 E
LOCALIZACION: k0+010 SECTOR: LAS HERMOSAS Hoja 1 de_1
0| g 8 8
O o @)
= é 25 <0
ELEV. -] k= gg 2 9 DESCRIPCION OBSERVACIONES
[ o< 7}
a3 <
PROF. = O
0,0 SUPERFICIE
] % ReLLENe | SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO | NO SE RECUPERO MUESTRA PARA ENSAYOS DE
0,30 TIPO MEJORAMIENTO DE VIA LABORATORIO
SUELO Muestra Inalterada Para Ca}lculo de C.B.R CBR Corregido a01" =67
— 1 natura.  C-B-R TOMADO In Situ.

0,60

"ARENA GRAVOSA".

CBR Corregidoa 0,2" = 6,5

1,80

C
L

ARENA GRAVOSA TIPO PENON,
POBREMENTE GRADADA,
CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR
GRIS. CONTENIDO DE
MATERIAL FINO (0.3%), CONTENIDO
DE GRAVA (45.7%).
CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO.

PENETRACION SPT: 6"/17 6"/24 6"/32
N = 14 CONSISTENCIA SEMI COMPACTA
qu= 1,50 Kg/cm2 6 15.0 Ton/m2
HUMEDAD NATURAL 3,8%
Limte Liquido: NLL
Limite Plastico: NP
Indice de Plasticidad: NP
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OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM




SONDEO 14

OSCAR G.FLORIAN. RELACION DE SOPORTE DEL ESTUDIO DE SUELOS
Ingenieria
foiam@yahoo.es SUELO CBR PAVIMENTOS CONCRETO
Tel. 313 825 45 94 NORMA INV E 148
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
. DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA .
Proyecto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE | 178y €cto: ZONA RURAL MUNICIPIO
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Localizacion: k0+180
Empresa:  ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0.30m - 0.60 m
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: MARZO DE 2024
Descripcién del material: ARENA LIMOSA Muestra No.: 13 Hoja 1 de 1
Laboratorio: ‘ X ‘ Inalterada Campo Método: Hoja de
Ensayo No. 14
Ndmero de golpes
Molde No 14
Peso molde + mta hum. gr 9483
Peso molde gr 4842
Humedad (%) 3,8
Volumen molde cm3 2310,91
Densidad seca gr/cm? 1,935
Dias de inmersién
Lectura de expansion inicial
Lectura de expansion 1% dia
Lectura de expansion 2° dia
Lectura de expansién 3% dia
Lectura de expansion 4° dia
Expansién total (%)
L, lectura Esfuerz | lectura Esfuerz |lectura *10° Esfuerz
Penetracion (pulg) 107 Carga Ib psi +10° Carga Ib psi 3 Carga Ib psi
0,005 12,5 27,6 9,2
0,025 20,9 46,1 15,4
0,050 27,3 60,2 20,1
0,075 34,3 75,6 25,2
0,100 39,8 87,7 29,2
0,150 49,3 108,7 36,2
0,200 66,8 147,3 49,1
0,250 71,1 156,7 52,2
0,300 73,3 161,6 53,9
0,400 77,1 170,0 56,7
0,440 80,9 178,4 59,5
Hum. penetracion (%) 2,7
C.B.R. corregido a 0.1" 3,8
C.B.R. corregido a 0.2" 3,5
CURVAS DE PRESION - PENETRACION
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USER
Texto tecleado
SONDEO 14


7%, _ OSCAR FLORIAN. ESTUDIO DE SUELOS
M=)  ngenieria LIMITES DE ATTERBERG D AVIMENTOS v
4 4 foiam@yahoo.es _
=t Tel. 313 8254594 NORMAS INV E 125 - INV E 126 CONCRETOS
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
Provecto: DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA Sondeo No 14
y ' ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE ’
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.. 14
Empresa: ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 1,80 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
Descriogion del material ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD POBREMENTE Hoia: > De: )
escripcion del materiat GRADADA, CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR CAFE ROJIZO ola '

LIMITE LIQUIDO

1 2 3 4
No. de Golpes 36 29 21 13
Recipiente No: 1 2 3 4
P, 24 25,86 35,27 28,65
P, 21,1 22,48 30,93 24,32
P 10,93 11,13 16,98 10,69
% Humedad 28,5 29,8 311 31,8

LIMITE PLASTICO

1 2 3 4
Recipiente No: 24 8
P, 15,50 18,24
P, 15,12 18,01
P3 11,62 15,54
% Humedad 10,9 9,3

HUMEDAD NATURAL

1 2 3 4
Recipiente No:
P, 1085
P, 96
Ps 69
% Humedad 11,5

REPRESENTACION GRAFICA

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
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NUMERO DE GOLPES

Observaciones:

Lp“c’fﬂﬂfiqﬂ

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:

LIMITE LIQUIDO (%): 31,7
LIMITE PLASTICO (%): 12,6
iNDICE DE PLASTICIDAD (%): 14,3
INDICE DE GRUPO:

CLASIFICACION AASTHO: A-4
CLASIFICACION USC: CL

% PASA 200




OSCAR G.FLORIAN.
Ingenieria
foiam@yahoo.es
Tel. 313 825 45 94

ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA

INVE 123

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y CONCRETOS

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIiAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE PLACA
HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA ZONA RURAL DEL

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:

Proyecto:  \;yNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL, DEPARTAMENTO | S0Nde0 No. 14
DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 14
Empresa.  |CONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 1,80 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
N . ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD POBREMENTE o .
Descripcion del material: GRADADA, CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR CAFE ROJIZO Hoja: 1 De: 2
Peso seco antes de lavar: 155,6 Gramos Peso seco despues de lavar: 142,9 Gramos
Tamiz Tamiz Peso % % retenido % Especifica
Normal alternati. Retenido Retenido acumulado Pasa P :
Humedad Natural (%): 11,5
19,0 3/4" Limite Liquido (%): 31,7
12,7 1/2" Limite Plastico (%): 12,6
9,5 3/8" indice de Plasticidad (%): 14,3
4,76 No. 4
2,83 No. 8 Clasificacion AASTHO: A-4
1,19 No. 16 Clasificacién USC: CL
0,420 No. 40 100 indice de grupo:
0,250 No. 60 56,9 36,6 36,6 63
0,149 No. 100 41,6 27 63,3 37 Cy=Dgo/Dyp =
0,040 No 200 28,6 18,4 81,7 18,3 Cy = (D3o")/(Dgo*Dig) =
Fondo 13,6 8,7 90,4 9,6
100 R A - N a9 4 80 10 | 30 40, 60, 10q TAMICES U.S. STANDARD
2 \\
80 \
. \\
60
5 \
[}
< 50
L
40 \
30
20
10
0
1000,00 100,00 10,00 1,00 0,01 0,00
didmetro de particulas (mm)
Observaciones: Grava: 18,3
Arena: 23,3
N Fino: 24,8
LPscof Flotian




OSCAR G. FLORIAN.
Ingenieria
foiam@yahoo.es
Tel. 313 825 45 94

REGISTRO DE EXPLORACION

DE CAMPO

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y
CONCRETOS

SONDEO: 14 |SECTOR: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. ] ARENA GRAVA
PROYECTO:  PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE P
: AS. i : . i P
EMPRESA ICONYP S.A.S. Contratista SUPERVISO Ing. Oscar FIorian m ARCILLA ORGANICO
PROFUNDIDAD TOTAL: 1,80 PERFORADOR: FREDY BRINEZ
LIMO

PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: 0,0 Mts. FECHA: MARZO DE 2024 E
LOCALIZACION: k0+180 SECTOR: LAS HERMOSAS Hoja 1 de_1

g | 2 g 6

= é 25 2 I3}
ELEV. -] k= gg 2 9 DESCRIPCION OBSERVACIONES

[ o< 7}

a3 <
PROF. = O

0,0 SUPERFICIE
] % ReLLENe | SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO | NO SE RECUPERO MUESTRA PARA ENSAYOS DE
0,30 TIPO MEJORAMIENTO DE VIA LABORATORIO
Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R : [T
N 1 SYELO cBR TOMADG In St CBR Corregido a 0,1" =3,8
NATURAL D ;

0,60

"ARENA LIMOSA".

CBR Corregidoa 0,2" = 3,5

C
L

1,80

ARENA LIMOSA DE BAJA
PLASTICIDAD POBREMENTE
GRADADA, CONSISTENCIA
COMPACTA, COLOR CAFE ROJIZO.
CONTENIDO DE MATERIAL FINO
(24.8%), CONTENIDO DE
GRAVA (18.3%). CONTENIDO DE
HUMEDAD BAJO A MEDIO.

PENETRACION SPT: 6"/17 6"/24 6"/32
N = 14 CONSISTENCIA SEMI COMPACTA
qu= 1,60 Kg/cm2 6 16.0 Ton/m2
HUMEDAD NATURAL 11,5%
Limite Liquido: 31,7%

Limite Plastico: 12,6%

Indice de Plasticidad: 14,3%
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OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM




SONDEO 15

OSCAR G.FLORIAN. RELACION DE SOPORTE DEL ESTUDIO DE SUELOS
Ingenieria
foiam@yahoo.es SUELO CBR PAVIMENTOS CONCRETO
Tel. 313 825 45 94 NORMA INV E 148
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
) DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA )
Proyecto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE | 178y €cto: ZONA RURAL MUNICIPIO
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Localizacion: k0+450
Empresa:  ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0.30m - 0.60 m
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: MARZO DE 2024
Descripcién del material: ARENA LIMOSA Muestra No.: 15 Hoja 1 de 1
Laboratorio: ‘ X ‘ Inalterada Campo Método: Hoja de
Ensayo No. 15
Ndmero de golpes
Molde No 15
Peso molde + mta hum. gr 9568
Peso molde gr 4942
Humedad (%) 3,8
Volumen molde cm3 2310,91
Densidad seca gr/cm? 1,929
Dias de inmersién
Lectura de expansion inicial
Lectura de expansion 1% dia
Lectura de expansion 2° dia
Lectura de expansién 3% dia
Lectura de expansion 4° dia
Expansién total (%)
L, lectura Esfuerz | lectura Esfuerz |lectura *10° Esfuerz
Penetracion (pulg) 107 Carga Ib psi +10° Carga Ib psi 3 Carga Ib psi
0,005 12,7 28,0 9,3
0,025 21,1 46,5 15,5
0,050 27,5 60,6 20,2
0,075 34,5 76,1 25,4
0,100 40,0 88,2 29,4
0,150 49,5 109,1 36,4
0,200 67,0 147,7 49,2
0,250 71,3 157,2 52,4
0,300 73,5 162,0 54,0
0,400 77,3 170,4 56,8
0,440 81,1 178,8 59,6
Hum. penetracion (%) 2,7
C.B.R. corregido a 0.1" 4,1
C.B.R. corregido a 0.2" 3,9
CURVAS DE PRESION - PENETRACION
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Texto tecleado
SONDEO 15


\ OSCAR FLORIAN.
{ Ingenieria

LIMITES DE ATTERBERG

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y

4 foiam@yahoo.es _
=t Tel. 313 8254594 NORMAS INV E 125 - INV E 126 CONCRETOS
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION

Provecto: DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA Sondeo No 15

y ' ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE ’

CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.. 15
Empresa: ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 1,8 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
bescrineién del material ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD POBREMENTE Hoia: > De:
escripcion del materiat GRADADA, CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR CAFE ROJIZO. ola '

LIMITE LIQUIDO

1 2 3 4
No. de Golpes 37 30 22 14
Recipiente No: 1 2 3 4
P, 24 25,86 35,27 28,65
P, 21,1 22,48 30,93 24,32
P 10,93 11,13 16,98 10,69
% Humedad 28,5 29,8 311 31,8

LIMITE PLASTICO

1 2 3 4
Recipiente No: 24 8
P, 15,50 18,24
P, 15,12 18,01
P3 11,62 15,54
% Humedad 10,9 9,3

HUMEDAD NATURAL

1 2 3 4
Recipiente No:
P, 1085
P, 96
Ps 69
% Humedad 11,5

REPRESENTACION GRAFICA

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
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NUMERO DE GOLPES

Observaciones:

Lp“c’fﬂﬂfiqﬂ

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:

LIMITE LIQUIDO (%): 34,0
LIMITE PLASTICO (%): 11,3
iNDICE DE PLASTICIDAD (%): 12,6
INDICE DE GRUPO:

CLASIFICACION AASTHO: A-4
CLASIFICACION USC: CL

% PASA 200




OSCAR G.FLORIAN.
Ingenieria
foiam@yahoo.es
Tel. 313 825 45 94

ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA

INVE 123

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y CONCRETOS

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIiAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE PLACA
HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA ZONA RURAL DEL

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:

Proyecto:  \;yNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL, DEPARTAMENTO | S0Nde0 No. 15
DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 15
Empresa:  |CONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 1,8 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
L . ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD POBREMENTE L .
Descripcion del material: GRADADA, CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR CAFE ROJIZO. Hoja: 1 De: 2
Peso seco antes de lavar: 151,6 Gramos Peso seco despues de lavar: 142,3 Gramos
Tamiz Tamiz Peso % % retenido % Especifica
Normal alternati. Retenido Retenido acumulado Pasa P :
Humedad Natural (%): 11,5
19,0 3/4" Limite Liquido (%): 34,0
12,7 1/2" Limite Plastico (%): 11,3
9,5 3/8" indice de Plasticidad (%): 12,6
4,76 No. 4
2,83 No. 8 Clasificacion AASTHO: A-4
1,19 No. 16 Clasificacién USC: CL
0,420 No. 40 100 indice de grupo:
0,250 No. 60 48,6 32,1 32,1 68
0,149 No. 100 34,6 23 54,9 45 Cy=Dgo/Dyg =
0,040 No 200 20,3 13,4 68,3 31,7 Cy = (D3o")/(Dgo*Dig) =
Fondo 12,3 8,1 76,4 23,6
100 P SO VN 1/ 4 80 4g20 , 30 400 60 10q TAMICES U.S. STANDARD
90 \
80
70 \
60 \
3 \
[}
< s0
X \
40
30
20
10
0
1000,00 100,00 10,00 1,00 0,01 0,00
didmetro de particulas (mm)
Observaciones: Grava: 26,0
Arena: 43,6
N Fino: 23,2
LPscof Flotian




OSCAR G. FLORIAN.
Ingenieria
foiam@yahoo.es
Tel. 313 825 45 94

REGISTRO DE EXPLORACION

DE CAMPO

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y
CONCRETOS

SONDEO: 15 |SECTOR: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. ] ARENA GRAVA
PROYECTO:  PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE P
: AS. i : . i P
EMPRESA ICONYP S.A.S. Contratista SUPERVISO Ing. Oscar FIorian m ARCILLA ORGANICO
PROFUNDIDAD TOTAL: 1,80 PERFORADOR: FREDY BRINEZ
LIMO

PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: 0,0 Mts. FECHA: MARZO DE 2024 E
LOCALIZACION: k0+450 SECTOR: LAS HERMOSAS Hoja 1 de_1

g | 2 g 6

= é 25 2 I3}
ELEV. -] k= gg 2 9 DESCRIPCION OBSERVACIONES

[ o< 7}

a3 <
PROF. = O

0,0 SUPERFICIE
] % ReLLENe | SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO | NO SE RECUPERO MUESTRA PARA ENSAYOS DE
0,30 TIPO MEJORAMIENTO DE VIA LABORATORIO
Muestra Inalterada Para Calculo de C.B.R : [T
N 1 SYELO cBR TOMADG In St CBR Corregidoa 0,1" =4,1
NATURAL D ;

0,60

"ARENA LIMOSA".

CBR Corregidoa 0,2" = 3,9

C
L

1,80

ARENA LIMOSA DE BAJA
PLASTICIDAD POBREMENTE
GRADADA, CONSISTENCIA
COMPACTA, COLOR CAFE ROJIZO.
CONTENIDO DE MATERIAL FINO
(23.2%), CONTENIDO DE
GRAVA (26.0%). CONTENIDO DE
HUMEDAD BAJO A MEDIO.

PENETRACION SPT: 6"/17 6"/24 6"/32
N = 14 CONSISTENCIA SEMI COMPACTA
qu= 1,30 Kg/cm2 6 13.0 Ton/m2
HUMEDAD NATURAL 11,5%
Limte Liquido: 34,0%

Limite Plastico: 11,3%

Indice de Plasticidad: 12,6%

(o
[=]
o
I I I |

4,00

5,00

LPS"Qfﬂ(](iqﬂ

Aprob6:

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM




SONDEO 16

OSCAR G.FLORIAN. RELACION DE SOPORTE DEL ESTUDIO DE SUELOS
Ingenieria
foiam@yahoo.es SUELO CBR PAVIMENTOS CONCRETO
Tel. 313 825 45 94 NORMA INV E 148
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
) DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA )
Proyecto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE | 17y €ecto: ZONA RURAL MUNICIPIO
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Localizacion: k0+450
Empresa:  ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0.30m - 0.60 m
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: MARZO DE 2024
Descripcién del material: ARENA LIMOSA Muestra No.: 16 Hoja 1 de 1
Laboratorio: ‘ X ‘ Inalterada Campo Método: Hoja de
Ensayo No. 16
Ndmero de golpes
Molde No 16
Peso molde + mta hum. gr 9878
Peso molde gr 5028
Humedad (%) 3,8
Volumen molde cm3 2310,91
Densidad seca gr/cm? 2,022
Dias de inmersién
Lectura de expansion inicial
Lectura de expansion 1% dia
Lectura de expansion 2° dia
Lectura de expansién 3% dia
Lectura de expansion 4° dia
Expansién total (%)
L, lectura Esfuerz | lectura Esfuerz |lectura *10° Esfuerz
Penetracion (pulg) 107 Carga Ib psi +10° Carga Ib psi 3 Carga Ib psi
0,005 12,3 27,1 9,0
0,025 20,7 45,6 15,2
0,050 27,1 59,7 19,9
0,075 34,1 75,2 25,1
0,100 39,6 87,3 29,1
0,150 49,1 108,2 36,1
0,200 66,6 146,8 48,9
0,250 70,9 156,3 52,1
0,300 73,1 161,2 53,7
0,400 76,9 169,5 56,5
0,440 80,7 177,9 59,3
Hum. penetracion (%) 2,7
C.B.R. corregido a 0.1" 3,8
C.B.R. corregido a 0.2" 3,5
CURVAS DE PRESION - PENETRACION
70
60
—_‘—’—’_dm_//m
I e e e
50 /m'
L =
[% 30 ]
=il
/E’
20 L]
P~
10
0 le—& & * * *
00 01 0.2 Penetracién (pulg) 4 N 05
S<Of F|pligN
Revisé: A bo: OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
evIso: probo: INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

FOR-773-12 REV-00


USER
Texto tecleado
SONDEO 16


7 OSCAR FLORIAN. ESTUDIO DE SUELOS
M=)  ngenieria LIMITES DE ATTERBERG D AVIMENTOS v
4 4 foiam@yahoo.es _
=t Tel. 313 8254594 NORMAS INV E 125 - INV E 126 CONCRETOS
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
Provecto: DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA Sondeo No 16
y ' ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE ’
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 16
Empresa: ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 1,8 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
bescrineién del material ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD POBREMENTE Hoia: > De:
escripcion del materiat GRADADA, CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR CAFE ROJIZO. ola '

LIMITE LIQUIDO

1 2 3 4
No. de Golpes 38 31 23 15
Recipiente No: 1 2 3 4
P, 24 25,86 35,27 28,65
P, 21,1 22,48 30,93 24,32
P 10,93 11,13 16,98 10,69
% Humedad 28,5 29,8 311 31,8

LIMITE PLASTICO

1 2 3 4
Recipiente No: 24 8
P, 15,50 18,24
P, 15,12 18,01
P3 11,62 15,54
% Humedad 14,3 9,3

HUMEDAD NATURAL

1 2 3 4
Recipiente No:
P, 1085
P, 96
Ps 69
% Humedad 11,5

REPRESENTACION GRAFICA

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
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NUMERO DE GOLPES

Observaciones:

Lp“c’fﬂﬂfiqﬂ

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:

LIMITE LIQUIDO (%): 31,5
LIMITE PLASTICO (%): 14,6
iNDICE DE PLASTICIDAD (%): 16,9
INDICE DE GRUPO:

CLASIFICACION AASTHO: A-4
CLASIFICACION USC: CL

% PASA 200




OSCAR G.FLORIAN.

ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA

ESTUDIO DE SUELOS

Ingenieria
foiam@yahoo.es INVE 123 PAVIMENTOS Y CONCRETOS
Tel. 313 825 45 94
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIiAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE PLACA
Provecto: HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA ZONA RURAL DEL Sondeo No 16
y ’ MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL, DEPARTAMENTO '
DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 16
Empresa:  |CONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 1,8 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
- .- ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD POBREMENTE . i
Descripcion del material: GRADADA, CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR CAFE ROJIZO. Hoja: 1 De: 2
Peso seco antes de lavar: 146,3 Gramos Peso seco despues de lavar: 139,6 Gramos
Tamiz Tamiz Peso % % retenido % Especifica
Normal alternati. Retenido Retenido acumulado Pasa P :
Humedad Natural (%): 11,5
19,0 3/4" Limite Liquido (%): 31,5
12,7 1/2" Limite Plastico (%): 14,6
9,5 3/8" indice de Plasticidad (%): 16,9
4,76 No. 4
2,83 No. 8 Clasificacion AASTHO: A-4
1,19 No. 16 Clasificacién USC: CL
0,420 No. 40 100 indice de grupo:
0,250 No. 60 35,6 24,3 243 76
0,149 No. 100 25,6 17 41,8 58 Cy=Dgo/ Dy =
0,040 No 200 19,6 13,4 55,2 448 Cy = (D3)/(Dgo*Dio) =
Fondo 11,2 7,7 62,9 37,1
100 /8 AR - T 174 4 810 4g20 30 40, 60, 10g 2 TAMICES U.S. STANDARD
90 \\
80 \\
70 \
60 \
< \\
a3 N
< 50
L
40
30
20
10
0
1000,00 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01 0,00
didmetro de particulas (mm)
Observaciones: Grava: 18,0
Arena: 42,6
N Fino: 29,4
LPscof Flotian

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:




OSCAR G. FLORIAN.

Ingenieria

¥
ﬂl,) foiam@yahoo.es

REGISTRO DE EXPLORACION

DE CAMPO

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y

& Tel. 313 825 45 94 CONCRETOS
SONDEO: 16 |SECTOR: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. ] ARENA GRAVA
PROYECTO:  PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE P

: AA.S. i : . i P
EMPRESA! ICONYP S.A.S. Contratista SUPERVISO Ing. Oscar FIorian m ARCILLA ORGANICO
PROFUNDIDAD TOTAL: 1,80 PERFORADOR: FREDY BRINEZ
LIMO
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: 0,0 Mts. FECHA: MARZO DE 2024 E
LOCALIZACION: k0+010 SECTOR: EL LIMON Hoja 1 de_1
0| g 8 8
O o @)
= é 25 <0
ELEV. -] k= gg 2 9 DESCRIPCION OBSERVACIONES
[ o< 7}
a3 <
PROF. = O
0,0 SUPERFICIE
] % ReLLENe | SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO | NO SE RECUPERO MUESTRA PARA ENSAYOS DE
0,30 TIPO MEJORAMIENTO DE VIA LABORATORIO
SUELO Muestra Inalterada Para Ca}lculo de C.B.R CBR Corregido a01" =38
— 1 natura.  C-B-R TOMADO In Situ.

0,60

"ARENA LIMOSA".

CBR Corregidoa 0,2" = 3,5

1,80

C
L

ARENA LIMOSA DE BAJA
PLASTICIDAD POBREMENTE
GRADADA, CONSISTENCIA
COMPACTA, COLOR CAFE ROJIZO.
CONTENIDO DE MATERIAL FINO
(29.4%), CONTENIDO DE
GRAVA (18.0%). CONTENIDO DE
HUMEDAD BAJO A MEDIO.

PENETRACION SPT: 6"/17 6"/24 6"/32
N = 14 CONSISTENCIA SEMI COMPACTA
qu= 1,30 Kg/cm2 6 13.0 Ton/m2
HUMEDAD NATURAL 11,5%
Limte Liquido: 31,5%

Limite Plastico: 14,6%

Indice de Plasticidad: 16,9%
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OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM




S

ONDEO 17

OSCAR G.FLORIAN.
Ingenieria

RELACION DE SOPORTE DEL

ESTUDIO DE SUELOS

foiam@yahoo.es SUELO CBR PAVIMENTOS CONCRETO
Tel. 313 825 45 94 NORMA INV E 148
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
) DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA )
Proyecto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE | 17y €ecto: ZONA RURAL MUNICIPIO
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Localizacion: k0+180
Empresa:  ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0.30m - 0.60 m
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: MARZO DE 2024
Descripcién del material: ARENA LIMOSA Muestra No.: 17 Hoja 1 de 1
Laboratorio: ‘ X ‘ Inalterada Campo Método: Hoja de
Ensayo No. 17
Ndmero de golpes
Molde No 17
Peso molde + mta hum. gr 9852
Peso molde gr 5125
Humedad (%) 3,8
Volumen molde cm3 2310,91
Densidad seca gr/cm? 1,971
Dias de inmersién
Lectura de expansion inicial
Lectura de expansion 1% dia
Lectura de expansion 2° dia
Lectura de expansién 3% dia
Lectura de expansion 4° dia
Expansién total (%)
L, lectura Esfuerz | lectura Esfuerz |lectura *10° Esfuerz
Penetracion (pulg) 107 Carga Ib psi +10° Carga Ib X 3 Carga Ib psi
0,005 16,2 35,7 11,9
0,025 24,6 54,2 18,1
0,050 31,0 68,3 22,8
0,075 38,0 83,8 27,9
0,100 43,5 95,9 32,0
0,150 53,0 116,8 38,9
0,200 70,5 155,4 51,8
0,250 74,8 164,9 55,0
0,300 77,0 169,8 56,6
0,400 80,8 178,1 59,4
0,440 84,6 186,5 62,2
Hum. penetracion (%) 2,7
C.B.R. corregido a 0.1" 4,5
C.B.R. corregido a 0.2" 4,1
CURVAS DE PRESION - PENETRACION
70
0 " | &
| BT |
| BT
50 .
., -
2 =g
20 =
IZI/ i
10
0 la—la & # 5 #
00 01 0.2 Penetracién (pulg) 4 N 05
S<Of F|pligN
- . OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
Reviso6: Aprobé:

INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM
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USER
Texto tecleado
SONDEO 17


7 OSCAR FLORIAN. ESTUDIO DE SUELOS

M=)  ngenieria LIMITES DE ATTERBERG D AVIMENTOS v

4 4 foiam@yahoo.es _

=t Tel. 313 8254594 NORMAS INV E 125 - INV E 126 CONCRETOS

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
Provecto: DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA Sondeo No 17
y ' ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE ’
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."

Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 17
Empresa: ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 1,8 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
bescrineién del material ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD POBREMENTE Hoia: > De: )

escripcion del materiat GRADADA, CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR CAFE ola '

LIMITE LIQUIDO

1 2 3 4
No. de Golpes 35 25 19 12
Recipiente No: 1 2 3 4
P, 24 25,86 35,27 28,65
P, 21,1 22,48 30,93 24,32
P 10,93 11,13 16,98 10,69
% Humedad 28,5 29,8 311 31,8

LIMITE PLASTICO

1 2 3 4
Recipiente No: 24 8
P, 15,50 18,24
P, 15,12 18,01
P3 11,62 15,54
% Humedad 3,8 2,3

HUMEDAD NATURAL

1 2 3 4
Recipiente No:
P, 1085
P, 96
Ps 69
% Humedad 11,5

REPRESENTACION GRAFICA

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
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NUMERO DE GOLPES

Observaciones:

Lp“c’fﬂﬂfiqﬂ

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:

LIMITE LIQUIDO (%): 29,7
LIMITE PLASTICO (%): 12,3
iNDICE DE PLASTICIDAD (%): 13,1
INDICE DE GRUPO:

CLASIFICACION AASTHO: A-4
CLASIFICACION USC: CL

% PASA 200




OSCAR G.FLORIAN.

ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA

ESTUDIO DE SUELOS

Ingenieria
foiam@yahoo.es INVE 123 PAVIMENTOS Y CONCRETOS
Tel. 313 825 45 94
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIiAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE PLACA
Provecto: HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA ZONA RURAL DEL Sondeo No 17
y ’ MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL, DEPARTAMENTO '
DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 17
Empresa:  |CONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 1,8 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
- .- ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD POBREMENTE . i
Descripcion del material: GRADADA, CONSISTENCIA COMPACTA, COLOR CAFE Hoja: 1 De: 2
Peso seco antes de lavar: 159,6 Gramos Peso seco despues de lavar: 138,6 Gramos
Tamiz Tamiz Peso % % retenido % Especifica
Normal alternati. Retenido Retenido acumulado Pasa P :
Humedad Natural (%): 11,5
19,0 3/4" Limite Liquido (%): 29,7
12,7 1/2" Limite Plastico (%): 12,3
9,5 3/8" indice de Plasticidad (%): 13,1
4,76 No. 4
2,83 No. 8 Clasificacion AASTHO: A-4
1,19 No. 16 Clasificacién USC: CL
0,420 No. 40 100 indice de grupo:
0,250 No. 60 39,6 24,8 24,8 75
0,149 No. 100 26,9 17 41,7 58 Cy=Dgo/ Dy =
0,040 No 200 22,7 14,2 55,9 44,1 Cy = (D3o")/(Dgo*Dig) =
Fondo 10,2 6,4 62,3 37,7
100 /8 AR - T 174 4 810 4g20 30 40, 60, 10g 2 TAMICES U.S. STANDARD
90 \\
80 \\
70 \
60 \
< \\
a3 N
< 50
L
40
30
20
10
0
1000,00 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01 0,00
didmetro de particulas (mm)
Observaciones: Grava: 22,2
Arena: 42,6
N Fino: 31,4
LPscof Flotian

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:




OSCAR G. FLORIAN.

Ingenieria

¥
ﬂl,) foiam@yahoo.es

REGISTRO DE EXPLORACION

DE CAMPO

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y

& Tel. 313 825 45 94 CONCRETOS
SONDEO: 17 |SECTOR: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. ] ARENA GRAVA
PROYECTO:  PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE P

: AA.S. i : . i P
EMPRESA! ICONYP S.A.S. Contratista SUPERVISO Ing. Oscar FIorian m ARCILLA ORGANICO
PROFUNDIDAD TOTAL: 1,80 PERFORADOR: FREDY BRINEZ
LIMO
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: 0,0 Mts. FECHA: MARZO DE 2024 E
LOCALIZACION: k0+180 SECTOR: EL LIMON Hoja 1 de_1
0| g 8 8
O o @)
= é 25 <0
ELEV. -] k= gg 2 9 DESCRIPCION OBSERVACIONES
[ o< 7}
a3 <
PROF. = O
0,0 SUPERFICIE
] % ReLLENe | SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO | NO SE RECUPERO MUESTRA PARA ENSAYOS DE
0,30 TIPO MEJORAMIENTO DE VIA LABORATORIO
SUELO Muestra Inalterada Para Ca}lculo de C.B.R CBR Corregido a0l1" =45
— 1 natura.  C-B-R TOMADO In Situ.

0,60

"ARENA LIMOSA".

CBR Corregido a 0,2" = 4,1

1,80

C
L

ARENA LIMOSA DE BAJA
PLASTICIDAD POBREMENTE
GRADADA, CONSISTENCIA
COMPACTA, COLOR CAFE
ROJIZO.CONTENIDO DE MATERIAL
FINO (31.4%), CONTENIDO DE
GRAVA (22.2%). CONTENIDO DE
HUMEDAD BAJO A MEDIO.

PENETRACION SPT: 6"/17 6"/24 6"/32
N = 14 CONSISTENCIA SEMI COMPACTA
qu= 1,50 Kg/cm2 6 15.0 Ton/m2
HUMEDAD NATURAL 11,5%
Limte Liquido: 29,7
Limite Plastico: 12,3
Indice de Plasticidad: 13,1
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OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM




SONDEO 18

OSCAR G.FLORIAN.
Ingenieria

RELACION DE SOPORTE DEL

ESTUDIO DE SUELOS

foiam@yahoo.es SUELO CBR PAVIMENTOS CONCRETO
Tel. 313 825 45 94 NORMA INV E 148
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
) DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA )
Proyecto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE | 178y €cto: ZONA RURAL MUNICIPIO
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Localizacion: k0+450
Empresa:  ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0.30m - 0.60 m
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: MARZO DE 2024
Descripcién del material: ARENA LIMOSA Muestra No.: 18 Hoja 1 de 1
Laboratorio: ‘ X ‘ Inalterada Campo Método: Hoja de
Ensayo No. 18
Ndmero de golpes
Molde No 18
Peso molde + mta hum. gr 9924
Peso molde gr 5087
Humedad (%) 3,8
Volumen molde cm3 2310,91
Densidad seca gr/cm? 2,016
Dias de inmersién
Lectura de expansion inicial
Lectura de expansion 1% dia
Lectura de expansion 2° dia
Lectura de expansién 3% dia
Lectura de expansion 4° dia
Expansién total (%)
L, lectura Esfuerz | lectura Esfuerz |lectura *10° Esfuerz
Penetracion (pulg) 107 Carga Ib psi +10° Carga Ib X 3 Carga Ib psi
0,005 17,3 38,1 12,7
0,025 25,7 56,7 18,9
0,050 32,1 70,8 23,6
0,075 39,1 86,2 28,7
0,100 44,6 98,3 32,8
0,150 54,1 119,3 39,8
0,200 71,6 157,9 52,6
0,250 75,9 167,3 55,8
0,300 78,1 172,2 57,4
0,400 81,9 180,6 60,2
0,440 85,7 188,9 63,0
Hum. penetracion (%) 2,7
C.B.R. corregido a 0.1" 6,7
C.B.R. corregido a 0.2" 6,3
CURVAS DE PRESION - PENETRACION
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\ OSCAR FLORIAN.
{ Ingenieria

LIMITES DE ATTERBERG

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y

4 foiam@yahoo.es _
=t Tel. 313 8254594 NORMAS INV E 125 - INV E 126 CONCRETOS
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION

Provecto: DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA Sondeo No 18

y ’ ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE '

CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 18
Empresa: ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 2,0 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
Descripci6n del material RENA GRAVOSA DE GRANO FINO A MEDIO TIPO PENON, CON Hoja: > De
: PRESENCIA DE MATERIAL FINO ’ :

LIMITE LIQUIDO

1 2 3 4

No. de Golpes

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

LIMITE PLASTICO

1 2 3 4

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

HUMEDAD NATURAL

1 2 3 4

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

REPRESENTACION GRAFICA

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

10

0,0

NUMERO DE GOLPES

Observaciones:

Lp“c’fﬂﬂfiqﬂ

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:

LIMITE LIQUIDO (%): NP
LIMITE PLASTICO (%): NP
iNDICE DE PLASTICIDAD (%): NP
INDICE DE GRUPO:

CLASIFICACION AASTHO: A-4
CLASIFICACION USC: CL

% PASA 200




OSCAR G.FLORIAN.
Ingenieria
foiam@yahoo.es
Tel. 313 825 45 94

ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA
INV E 123

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y CONCRETOS

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIiAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE PLACA
Provecto: HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA ZONA RURAL DEL Sondeo No 18
y ’ MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL, DEPARTAMENTO '
DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 18
Empresa:  |CONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 2,0 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
L . RENA GRAVOSA DE GRANO FINO A MEDIO TIPO PENON, CON L i
Descripcion del material: PRESENCIA DE MATERIAL FINO Hoja : 1 De: 2
Peso seco antes de lavar: 120,3 Gramos Peso seco despues de lavar: 103,6 Gramos
Tamiz Tamiz Peso % % retenido % Especifica
Normal alternati. Retenido Retenido acumulado Pasa P :
Humedad Natural (%):
19,0 3/4" Limite Liquido (%): NP
12,7 1/2" Limite Plastico (%): NP
9,5 3/8" indice de Plasticidad (%): NP
4,76 No. 4 30,6 25,4 25,4
2,83 No. 8 24,6 20,4 45,9 Clasificacion AASTHO: A- 4
1,19 No. 16 8,4 7,0 52,9 Clasificacién USC: CL
0,420 No. 40 9,2 7,6 60,5 39 indice de grupo:
0,250 No. 60 6,3 5,2 65,8 34
0,149 No. 100 10,2 8 74,2 26 C,=Dgy/ Do =
0,040 No 200 6.8 57 79,9 20,1 Cy = (D30?)/(Dgo*Dio) =
Fondo 3,9 79,9 20,1
100 i N 1% \ 4 §10 1520 , 30, 40 60 109 TAMICES U.S. STANDARD
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1000,00 100,00 10,00 1,00 0,01 0,00
didmetro de particulas (mm)
Observaciones: Grava: 36,8
Arena: 35,9
' Fino: 0,4
LPscof Flotian




OSCAR G. FLORIAN.
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REGISTRO DE EXPLORACION

DE CAMPO

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y

& Tel. 313 825 45 94 CONCRETOS
SONDEO: 18 |SECTOR: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. ] ARENA GRAVA
PROYECTO:  PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE P

: AA.S. i : . i P
EMPRESA! ICONYP S.A.S. Contratista SUPERVISO Ing. Oscar FIorian m ARCILLA ORGANICO
PROFUNDIDAD TOTAL: 2,00 PERFORADOR: FREDY BRINEZ
LIMO
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: 0,0 Mts. FECHA: MARZO DE 2024 E
LOCALIZACION: k0+450 SECTOR: EL LIMON Hoja 1 de_1
0| g 8 8
O o @)
= é 25 <O
ELEV. -] k= gg 2 9 DESCRIPCION OBSERVACIONES
[ o< 7}
a3 <
PROF. = O
0,0 SUPERFICIE
] % ReLLENe | SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO | NO SE RECUPERO MUESTRA PARA ENSAYOS DE
0,30 TIPO MEJORAMIENTO DE VIA LABORATORIO
SUELO Muestra Inalterada Para Ca}lculo de C.B.R CBR Corregido a01" =67
— 1 natura.  C-B-R TOMADO In Situ.

0,60

"ARENA TIPO PENON".

CBR Corregido a 0,2" = 6,3

2,00

C
L

ARENA GRAVOSA DE GRANO FINO A
MEDIO TIPO PENON, CON
PRESENCIA DE MATERIAL FINO
(0.4%), DE COMPACIDAD
RELATIVA MEDIA, POBREMENTE
GRADADA, CON PRESENCIA
DE MATERIAL TIPO GRAVA (36.8%).
CONTENIDO DE HUMEDAD
BAJO.

PENETRACION SPT: 6"/17 6"/24 6"/32
N = 14 CONSISTENCIA SEMI COMPACTA
qu= 1,50 Kg/cm2 6 15.0 Ton/m2
HUMEDAD NATURAL 3,8%
Limte Liquido: NL
Limite Plastico: NP
Indice de Plasticidad: NP
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[=]
o
I I I |

4,00

5,00

LPS"C'fﬂ(]{iqﬂ

Aprob6:

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM




SONDEO 19

OSCAR G.FLORIAN.
Ingenieria

RELACION DE SOPORTE DEL

ESTUDIO DE SUELOS

foiam@yahoo.es SUELO CBR PAVIMENTOS CONCRETO
Tel. 313 825 45 94 NORMA INV E 148
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
) DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA )
Proyecto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE | 17y €ecto: ZONA RURAL MUNICIPIO
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Localizacion: k0+010
Empresa:  ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0.30m-0.50 m
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: MARZO DE 2024
Descripcién del material: GRAVA ARENOSA Muestra No.: 19 Hoja 1 de 1
Laboratorio: ‘ X ‘ Inalterada Campo Método: Hoja de
Ensayo No. 19
Ndmero de golpes
Molde No 19
Peso molde + mta hum. gr 9845
Peso molde gr 4895
Humedad (%) 2,8
Volumen molde cm3 2310,91
Densidad seca gr/cm? 2,084
Dias de inmersién
Lectura de expansion inicial
Lectura de expansion 1% dia
Lectura de expansion 2° dia
Lectura de expansién 3% dia
Lectura de expansion 4° dia
Expansién total (%)
L, lectura Esfuerz | lectura Esfuerz |lectura *10° Esfuerz
Penetracion (pulg) 107 Carga Ib psi +10° Carga Ib X 3 Carga Ib psi
0,005 17,4 38,4 12,8
0,025 25,8 56,9 19,0
0,050 32,2 71,0 23,7
0,075 39,2 86,4 28,8
0,100 44,7 98,5 32,8
0,150 54,2 119,5 39,8
0,200 71,7 158,1 52,7
0,250 76,0 167,6 55,9
0,300 78,2 172,4 57,5
0,400 82,0 180,8 60,3
0,440 85,8 189,2 63,1
Hum. penetracion (%) 2,7
C.B.R. corregido a 0.1" 6,4
C.B.R. corregido a 0.2" 5,8
CURVAS DE PRESION - PENETRACION
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/7™,  OSCAR FLORIAN. ESTUDIO DE SUELOS
M=)  ngenieria LIMITES DE ATTERBERG D AVIMENTOS v
4 4 foiam@yahoo.es _
. — Tel. 313 825 45 94 NORMAS INV E 125 - INV E 126 CONCRETOS
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
Provecto: DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA Sondeo No 19
yeeto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE '
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 19
Empresa: ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,50 - 1,50 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
ARENA GRAVOSA DE GRANO MEDIO A GRUESO TIPO PENON,
Descripcion del material: CON PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0.5%), DE COMPACIDAD Hoja: 2 De:
RELATIVA MEDIA

LIMITE LIQUIDO

2 3 4

No. de Golpes

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

LIMITE PLASTICO

1

2 3 4

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

HUMEDAD NATURAL

1

2 3 4

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

REPRESENTACION GRAFICA

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

10

0,0

NUMERO DE GOLPES

Observaciones:

Lp“c’fﬂﬂfiqﬂ

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:

LIMITE LIQUIDO (%): NP
LIMITE PLASTICO (%): NP
iNDICE DE PLASTICIDAD (%): NP
INDICE DE GRUPO:

CLASIFICACION AASTHO: A-4
CLASIFICACION USC: CL

% PASA 200




OSCAR G.FLORIAN. , ,
Ingenieria ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA ESTUDIO DE SUELOS
foiam@yahoo.es INVE 123 PAVIMENTOS Y CONCRETOS
Tel. 313 825 45 94
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIiAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE PLACA
Provecto: HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA ZONA RURAL DEL Sondeo No 19
Y ’ MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL, DEPARTAMENTO '
DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 19
Empresa:  |CONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,50 - 1,50 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
ARENA GRAVOSA DE GRANO MEDIO A GRUESO TIPO PENON,
Descripcion del material: CON PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0.5%), DE COMPACIDAD Hoja : 1 De: 2
RELATIVA MEDIA
Peso seco antes de lavar: 129,3 Gramos Peso seco despues de lavar: 121,3 Gramos
Tamiz Tamiz Peso % % retenido % Especifica
Normal alternati. Retenido Retenido acumulado Pasa P :
Humedad Natural (%):
19,0 3/4" Limite Liquido (%): NP
12,7 1/2" Limite Plastico (%): NP
9,5 3/8" indice de Plasticidad (%): NP
4,76 No. 4 31,6 24,4 24,4
2,83 No. 8 26,8 20,7 45,2 Clasificacion AASTHO: A- 4
1,19 No. 16 7.3 5,6 50,8 Clasificacién USC: CL
0,420 No. 40 8,6 6,7 57,5 43 indice de grupo:
0,250 No. 60 53 4,1 61,6 38
0,149 No. 100 9,3 7 68,8 31 Cy=Dgo/ Dy =
0,040 No 200 6,8 53 74,0 26,0 Cqy = (D3o?)/(Deo*Dyo) =
Fondo 3,9 74,0 26,0
100 i N 1% \ 4 §10 1520 , 30, 40 60 109 2 TAMICES U.S. STANDARD
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1000,00 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01 0,00
didmetro de particulas (mm)
Observaciones: Grava: 39,8
Arena: 35,9
LPSCG' :F‘]a“‘qn Fino: 0,4
OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM
ELABORO:




OSCAR G. FLORIAN.

Ingenieria
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REGISTRO DE EXPLORACION

DE CAMPO

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y

& Tel. 313 825 45 94 CONCRETOS
SONDEO: 19 |SECTOR: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. ] ARENA GRAVA
PROYECTO:  PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE P

: AA.S. i : . i P
EMPRESA! ICONYP S.A.S. Contratista SUPERVISO Ing. Oscar FIorian m ARCILLA ORGANICO
PROFUNDIDAD TOTAL: 1,50 PERFORADOR: FREDY BRINEZ
LIMO
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: 0,0 Mts. FECHA: MARZO DE 2024 E
LOCALIZACION: k0+010 SECTOR: LA MARINA Hoja 1 de_1
0| g 8 8
O o @)
= é 25 <0
ELEV. -] k= gg 2 9 DESCRIPCION OBSERVACIONES
[ o< 7}
a3 <
PROF. = O
0,0 SUPERFICIE
] % ReLLENe | SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO | NO SE RECUPERO MUESTRA PARA ENSAYOS DE
0,30 TIPO MEJORAMIENTO DE VIA LABORATORIO
SUELO Muestra Inalterada Para Ca}lculo de C.B.R CBR Corregido a0l1" =64
— 1 natura.  C-B-R TOMADO In Situ.

0,50

"GRAVA ARENOSA".

CBR Corregido a 0,2" = 5,8

1,50

C
L

ARENA GRAVOSA DE GRANO MEDIO
A GRUESO TIPO PERNON,

CON PRESENCIA DE MATERIAL FINO
(0.5%), DE COMPACIDAD
RELATIVA MEDIA, POBREMENTE
GRADADA, CON PRESENCIA
DE MATERIAL TIPO GRAVA (39.8%).
CONTENIDO DE HUMEDAD
BAJO.

PENETRACION SPT: 6"/17 6"/24 6"/32
N = 14 CONSISTENCIA SEMI COMPACTA
qu= 1,60 Kg/cm2 6 16.0 Ton/m2
HUMEDAD NATURAL 2,8%
Limte Liquido: NL
Limite Plastico: NP
Indice de Plasticidad: NP
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OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM




SONDEO 20

OSCAR G.FLORIAN.
Ingenieria

RELACION DE SOPORTE DEL

ESTUDIO DE SUELOS

foiam@yahoo.es SUELO CBR PAVIMENTOS CONCRETO
Tel. 313 825 45 94 NORMA INV E 148
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
) DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA )
Proyecto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE | 17y €ecto: ZONA RURAL MUNICIPIO
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Localizacion: k0+150
Empresa:  ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0.30m-0.70 m
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: MARZO DE 2024
Descripcién del material: GRAVA ARENOSA Muestra No.: 20 Hoja 1 de 1
Laboratorio: ‘ X ‘ Inalterada Campo Método: Hoja de
Ensayo No. 20
Ndmero de golpes
Molde No 20
Peso molde + mta hum. gr 9987
Peso molde gr 5915
Humedad (%) 2,8
Volumen molde cm3 2310,91
Densidad seca gr/cm? 1,714
Dias de inmersién
Lectura de expansion inicial
Lectura de expansion 1% dia
Lectura de expansion 2° dia
Lectura de expansién 3% dia
Lectura de expansion 4° dia
Expansién total (%)
- lectura Esfuerz | lectura Esfuerz |lectura *10° Esfuerz
Penetracion (pulg) 107 Carga Ib psi +10° Carga Ib X 3 Carga Ib psi
0,005 18,7 41,2 13,7
0,025 27,1 59,7 19,9
0,050 33,5 73,9 24,6
0,075 40,5 89,3 29,8
0,100 46,0 101,4 33,8
0,150 55,5 122,4 40,8
0,200 73,0 160,9 53,6
0,250 77,3 170,4 56,8
0,300 79,5 175,3 58,4
0,400 83,3 183,6 61,2
0,440 87,1 192,0 64,0
Hum. penetracion (%) 2,7
C.B.R. corregido a 0.1" 7,2
C.B.R. corregido a 0.2" 6,8
CURVAS DE PRESION - PENETRACION
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\ OSCAR FLORIAN.
{ Ingenieria

LIMITES DE ATTERBERG

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y

4 foiam@yahoo.es _
. — Tel. 313 825 45 94 NORMAS INV E 125 - INV E 126 CONCRETOS
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION

Provecto: DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA Sondeo No 20

y ’ ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE '

CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."

Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 20
Empresa: ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,70 - 2,0 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
Descripcién del material: ARENA GRAVOSA DE GRANO MEDIO A GRUESO TIPO PENON, Hoja: 2 De:

LIMITE LIQUIDO

1 2 3 4

No. de Golpes

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

LIMITE PLASTICO

1 2 3 4

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

HUMEDAD NATURAL

1 2 3 4

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

REPRESENTACION GRAFICA

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

10

0,0

NUMERO DE GOLPES

Observaciones:

Lp“c’fﬂﬂfiqﬂ

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:

LIMITE LIQUIDO (%): NP
LIMITE PLASTICO (%): NP
iNDICE DE PLASTICIDAD (%): NP
INDICE DE GRUPO:

CLASIFICACION AASTHO: A-4
CLASIFICACION USC: CL

% PASA 200




OSCAR G.FLORIAN. , ,
Ingenieria ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA ESTUDIO DE SUELOS
foiam@yahoo.es INVE 123 PAVIMENTOS Y CONCRETOS
Tel. 313 825 45 94
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIiAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE PLACA
Provecto: HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA ZONA RURAL DEL Sondeo No 20
y ' MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL, DEPARTAMENTO ’
DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 20
Empresa:  |CONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,70 - 2,0 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
Descripcion del material: ARENA GRAVOSA DE GRANO MEDIO A GRUESO TIPO PENON, Hoja : 1 De: 2
Peso seco antes de lavar: 132,6 Gramos Peso seco despues de lavar: 126,1 Gramos
Tamiz Tamiz Peso % % retenido % Especifica
Normal alternati. Retenido Retenido acumulado Pasa P :
Humedad Natural (%):
19,0 3/4" Limite Liquido (%): NP
12,7 1/2" Limite Plastico (%): NP
9,5 3/8" indice de Plasticidad (%): NP
4,76 No. 4 32,5 24,5 24,5
2,83 No. 8 26,3 19,8 44,3 Clasificacion AASTHO: A- 4
1,19 No. 16 8,4 6,3 50,7 Clasificacién USC: CL
0,420 No. 40 7.6 57 56,4 44 indice de grupo:
0,250 No. 60 6,8 51 61,5 38
0,149 No. 100 9,0 7 68,3 32 Cy=Dgo/ Dy =
0,040 No 200 1,0 0,8 69,1 30,9 Cy = (D3o")/(Dgo*Dig) =
Fondo 5,0 69,1 30,9
100 i N 1% \ 4 §10 1520 , 30, 40 60 109 2 TAMICES U.S. STANDARD
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80 \
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60 \
3 AN
< s0 SN
B TSN
s s
40
30
20
10
0
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didmetro de particulas (mm)
Observaciones: Grava: 36,8
Arena: 35,9
LPSCG' :F‘]a“‘qn Fino: 0,4
OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM
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REGISTRO DE EXPLORACION

DE CAMPO

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y

& Tel. 313 825 45 94 CONCRETOS
SONDEO: 20 _|SECTOR: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. ] ARENA GRAVA
PROYECTO:  PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE P

: AA.S. i : . i P
EMPRESA ICONYP S.A.S. Contratista SUPERVISO Ing. Oscar FIorian m ARCILLA ORGANICO
PROFUNDIDAD TOTAL: 2,00 PERFORADOR: FREDY BRINEZ
LIMO
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: 0,0 Mts. FECHA: MARZO DE 2024 E
LOCALIZACION: k0+150 SECTOR: LA MARINA Hoja 1 de_1
0| g 8 8
O o @)
= é 25 <0
ELEV. -] k= gg 2 9 DESCRIPCION OBSERVACIONES
[ o< 7}
a3 <
PROF. = O
0,0 SUPERFICIE
] % ReLLENe | SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO | NO SE RECUPERO MUESTRA PARA ENSAYOS DE
0,30 TIPO MEJORAMIENTO DE VIA LABORATORIO
SUELO Muestra Inalterada Para Ca}lculo de C.B.R CBR Corregido a01" =72
— 1 natura.  C-B-R TOMADO In Situ.

0,70

"GRAVA ARENOSA".

CBR Corregido a 0,2" = 6,8

2,00

C
L

ARENA GRAVOSA DE GRANO MEDIO
A GRUESO TIPO PENON,

CON PRESENCIA DE MATERIAL FINO
(0.4%), DE COMPACIDAD
RELATIVA MEDIA, POBREMENTE
GRADADA, CON PRESENCIA
DE MATERIAL TIPO GRAVA (36.8%).
CONTENIDO DE HUMEDAD
BAJO.

PENETRACION SPT: 6"/17 6"/24 6"/32
N = 14 CONSISTENCIA SEMI COMPACTA
qu= 1,60 Kg/cm2 6 16.0 Ton/m2
HUMEDAD NATURAL 3,6%
Limte Liquido: NL
Limite Plastico: NP
Indice de Plasticidad: NP

(o
[=]
o
I I I |

4,00

5,00

LPS"C'fﬂ(]{iqﬂ

Aprob6:

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
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SONDEO 21

OSCAR G.FLORIAN.
Ingenieria

RELACION DE SOPORTE DEL

ESTUDIO DE SUELOS

foiam@yahoo.es SUELO CBR PAVIMENTOS CONCRETO
Tel. 313 825 45 94 NORMA INV E 148
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION
) DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA )
Proyecto: ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE | 178y €cto: ZONA RURAL MUNICIPIO
CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Localizacion: k0+150
Empresa:  ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0.30m-0.60 m
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: MARZO DE 2024
Descripcién del material: GRAVA ARENOSA Muestra No.: 21 Hoja 1 de 1
Laboratorio: ‘ X ‘ Inalterada Campo Método: Hoja de
Ensayo No. 21
Ndmero de golpes
Molde No 21
Peso molde + mta hum. gr 9892
Peso molde gr 5716
Humedad (%) 3,6
Volumen molde cm3 2310,91
Densidad seca gr/cm? 1,744
Dias de inmersién
Lectura de expansion inicial
Lectura de expansion 1% dia
Lectura de expansion 2° dia
Lectura de expansién 3% dia
Lectura de expansion 4° dia
Expansién total (%)
L, lectura Esfuerz | lectura Esfuerz |lectura *10° Esfuerz
Penetracion (pulg) 107 Carga Ib psi +10° Carga Ib psi 3 Carga Ib psi
0,005 18,2 40,1 13,4
0,025 26,6 58,6 19,5
0,050 33,0 72,8 24,3
0,075 40,0 88,2 29,4
0,100 45,5 100,3 33,4
0,150 55,0 121,3 40,4
0,200 72,5 159,8 53,3
0,250 76,8 169,3 56,4
0,300 79,0 174,2 58,1
0,400 82,8 182,5 60,8
0,440 86,6 190,9 63,6
Hum. penetracion (%) 2,7
C.B.R. corregido a 0.1" 6,6
C.B.R. corregido a 0.2" 6,4
CURVAS DE PRESION - PENETRACION
i )
60 —
| e
50 /m/
S w0 -
5 —
E 30 /B
Pz
20 E,/ L]
10
0 la—la & # 5 #
00 01 0.2 Penetracién (pulg) 4 N 05
S<Of F|pligN
- . OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
Revisoé: Aprobé:
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\ OSCAR FLORIAN.
{ Ingenieria

LIMITES DE ATTERBERG

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y

4 foiam@yahoo.es _
=t Tel. 313 8254594 NORMAS INV E 125 - INV E 126 CONCRETOS
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION

Provecto: DE PLACA HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA Sondeo No 21

y ’ ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE '

CHAPARRAL, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 21
Empresa: ICONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 2,0 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
ARENA GRAVOSA DE GRANO MEDIO A GRUESO TIPO PERION,
Descripcion del material: CON PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0.4%), DE COMPACIDAD Hoja: 2 De:
RELATIVA MEDIA, POBREMENTE GRADADA

LIMITE LIQUIDO

1 2 3 4

No. de Golpes

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

LIMITE PLASTICO

1 2 3 4

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

HUMEDAD NATURAL

1 2 3 4

Recipiente No:

Py

P>

Ps

% Humedad

REPRESENTACION GRAFICA

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

1.0

0,0

NUMERO DE GOLPES

Observaciones:

Lp“c’fﬂﬂfiqﬂ

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM

ELABORO:

LIMITE LIQUIDO (%): NP
LIMITE PLASTICO (%): NP
iNDICE DE PLASTICIDAD (%): NP
INDICE DE GRUPO:

CLASIFICACION AASTHO: A-4
CLASIFICACION USC: CL

% PASA 200




OSCAR G.FLORIAN. , ;

Ingenieria ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA
foiam@yahoo.es INVE 123

Tel. 313 825 45 94

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y CONCRETOS

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIiAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE PLACA
Provecto: HUELLA EN DIFERENTES PUNTOS CRITICOS DISPERSOS EN LA ZONA RURAL DEL Sondeo No 21
Y ’ MUNICIPIO DE CHAPARRAL ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL, DEPARTAMENTO '
DEL TOLIMA."
Sector: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. Muestra No.: 21
Empresa:  |CONYP S.A.S. Contratista Profundidad: 0,60 - 2,0 mts
Fuente: TOMADA IN SITU. Fecha: oct-24
ARENA GRAVOSA DE GRANO MEDIO A GRUESO TIPO PENON,
Descripcion del material: CON PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0.4%), DE COMPACIDAD Hoja : 1 De: 2
RELATIVA MEDIA, POBREMENTE GRADADA
Peso seco antes de lavar: 129,6 Gramos Peso seco despues de lavar: 118,6 Gramos
Tamiz Tamiz Peso % % retenido % Especifica
Normal alternati. Retenido Retenido acumulado Pasa P :
Humedad Natural (%):
19,0 3/4" Limite Liquido (%): NP
12,7 1/2" Limite Plastico (%): NP
9,5 3/8" indice de Plasticidad (%): NP
4,76 No. 4 29,6 22,8 22,8
2,83 No. 8 25,3 19,5 42,4 Clasificacion AASTHO: A- 4
1,19 No. 16 7,6 59 48,2 Clasificacién USC: CL
0,420 No. 40 6,0 4,6 52,9 47 indice de grupo:
0,250 No. 60 4,0 3,1 55,9 44
0,149 No. 100 8,6 7 62,6 37 Cy=Dgo/ Dy =
0,040 No 200 13 1,0 63,6 36,4 Cy = (D3)/(Dgo*Dio) =
Fondo 4,7 63,6 36,4
100 i N o 1P % 4 8§10 1520 , 30, 40 60 109 2 TAMICES U.S. STANDARD

90
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60

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
INGENIERO CIVIL Matr. Prof. 70202155311 TLM
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didmetro de particulas (mm)
Observaciones: Grava: 34,1
Arena: 39,6
N Fino: 0,4
LPscof Flotian
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¥
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REGISTRO DE EXPLORACION

DE CAMPO

ESTUDIO DE SUELOS
PAVIMENTOS Y

& Tel. 313 825 45 94 CONCRETOS
SONDEO: 21 |SECTOR: ZONA RURAL, MUNICIPIO DE CHAPARRAL - TOLIMA. ] ARENA GRAVA
PROYECTO:  PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS CON LA CONSTRUCCION DE P

: AA.S. i : . i P
EMPRESA! ICONYP S.A.S. Contratista SUPERVISO Ing. Oscar FIorian m ARCILLA ORGANICO
PROFUNDIDAD TOTAL: 2,00 PERFORADOR: FREDY BRINEZ
LIMO
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO: 0,0 Mts. FECHA: MARZO DE 2024 E
LOCALIZACION: k0+450 SECTOR: LA MARINA Hoja 1 de_1
0| g 8 8
O o @)
= é 25 <O
ELEV. -] k= gg 2 9 DESCRIPCION OBSERVACIONES
[ o< 7}
a3 <
PROF. = O
0,0 SUPERFICIE
] % ReLLENe | SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE RELLENO | NO SE RECUPERO MUESTRA PARA ENSAYOS DE
0,30 TIPO MEJORAMIENTO DE VIA LABORATORIO
SUELO Muestra Inalterada Para Ca}lculo de C.B.R CBR Corregido a01" =66
— 1 natura.  C-B-R TOMADO In Situ.

0,60

"ARENA TIPO PENON".

CBR Corregido a 0,2" = 6,4

2,00

C
L

ARENA GRAVOSA DE GRANO MEDIO
A GRUESO TIPO PENON,

CON PRESENCIA DE MATERIAL FINO
(0.4%), DE COMPACIDAD
RELATIVA MEDIA, POBREMENTE
GRADADA, CON PRESENCIA
DE MATERIAL TIPO GRAVA (34.1%).
CONTENIDO DE HUMEDAD
BAJO.

PENETRACION SPT: 6"/17 6"/24 6"/32
N = 14 CONSISTENCIA SEMI COMPACTA
qu= 1,50 Kg/cm2 6 15.0 Ton/m2
HUMEDAD NATURAL 3,6%
Limte Liquido: NL
Limite Plastico: NP
Indice de Plasticidad: NP
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4,00
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